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2. 

de l'ensemble de la communauté scientifique des deux oays membres. 

Le travail d'information que nous avons entrepris dans le 

oassê, pour expliquer c~ ov'ft~it · l'Institut Laue-Lanqevin, 

pour montrer l'utilité des neutrons dans divers domaines de la 

recherche (Physique Nucléaire, Physique du Solide, Chimie et 

Biolo~ie}, a conduit une soixantaine de laboratoires des deux 

nays, a nous oroposer près de deux cents expériences. Ces 

laboratoires ont oris conscience de ce que l'outil de Grenoble 

était vraiment~ leur ~isoosition et qu'ils nourraient utiliser 

les neutrons pour résoudre leurs or~blèmes. Le trRvail de 

l'Institut dans l'élRboration de ces ~roqran111es est cependant 

très important; en effet, la olupart des chercheurs Qui prooosent 

des exnériences ne sont oas familiarisés avec la technique des 

neutrons et ont besoin d'être quidés. L'oraanisation interne de 

l'Institut a êté faite de façon à permettre d'anoorter 1 'aide 

nécessaire. Des collè~cs de chercheurs ont été cré~s qui ont 

chacun comme thème d'activité celui del 'un des Sous-Comités 

de notre Conseil Scientifique. Il s'ao,it de 

- PhysiQue Nucléaire 

- Etude des Structures 

- Problèmes de Bioloqie et Polymêres 

- Dynamique des Cristaux Purs 

- Problèmes d'imnuretés 

- Liouides et Substances ~morohes. 

A ces collèges, il faut ajouter le coll~oe de 

Physique Nucléaire de Grenoble et celui de GarchinQ,ainsi qu'un 

coll~~e qui s'occune spécialement de l'étude des nouveaux 



disoositifs exoérimentaux. Ces collènes rassemblent les cher­

cheurs de 1 'Institut ~ctifs dans ces divers domaines ou cons­

truisant des disoositifs exoérimcnt~ux soéci ~l8ment destinés~ 

des expériences dans l'un de ces cham~s. L'une d~s .remi~res 

taches de ces collêqes a été l'achèvement de ces ar.oareils et 

la réalisation de disoositifs annexes indisnensables ~ diverses 

expériences (cryostats, fours, etc ... ). Par ailleurs, les 

collô9es ont examiné minutieusement chacune des pro~ositions 

d'exréri ences,et dans la olur.art dES cas un chercheur del 'Institut 

a été choisi comme corresoondant oour dialoouer avec les auteurs 

des orooositions ~fin de ~réctser ces dernières. 

Ce travail a perMis de soumettre à l'examen rlu 

Conseil Scientifique et de ses divers Sous-Comit~s, des nronosi­

tions, en ~~nér~l assez élaborées et qui avaient été ex~minée! 

de façon critique. Ce travail a n~rmis d'élaborer le nroQranir-te 

scientifiQue d0 197?., nrooramme dans leQu~l 1 'objectif d'avoir 

70 % des exrP.riences oroven~nt de labor~toires extérieurs a été 

très lar~ement atteint. ~ans certains cas, des ex~ériences préli­

minnires ont nu être réalisées sur des ~iles existant déj~. Le 

travail d'information a continué au cours de 1 •~nnée, en narticulier 

l'Institut a ornanisé ou a pnrticioé activement à des réunions 

sur les substances amorphes, les oroblèmes d'im~uretés maqnétioues 

et enfin les phonons. Nous avons reçu la visite de nombreux 

chercheurs venus pour faire des séminaires ou pour discuter leurs 

projets d'expéri ences. 

Un certain nombre de jeunes chercheurs, en narticulier 

les débutants ~réoararit une thèse, ont été recrutés oar l'Institut 
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our aider des laboratoires extérieurs à n~rticirer activement 

aux futures expériences. Dans la nlunart des cas, ces ch~rcheurs 

ont colTlfilencé oar se former en nassant une annP.e dans le labora­

toire avec l equel ils devront travaill er. 



COLLEGE 1 THEORIE GARCHING l 

Le groupe thêorie-Garching était composé des membres 

suivants en 1971 : 

K. Aoi, W. Dieterich, A. Eggington, P. Fulde, N. Klenin, 

G. Meissner, E. Ostgaard, M. Papoular, I. Peschel et T.T9,1zukL 

5. 

8. Honerlage et U. Schmidt ont reçu une bourse de notre Institut. 

Les personnes suivantes étaient invitées par notre Institut : 

K. Maki, T. Matsubara, H.J. Mikeska, J. Ruvalds, P. Szepfalusy. 

I - SUPRACONOUCTIV ITE 

1°) -Prévision théorique et preuve expérimentale de la 

séparation dans le champ magnétique (séparation de Zeemann) des 

quasiparticules dans des couches minces (en coopération avec 

National Magnet Lab, mT). 

20) d - Etu e théorique de la possibilité. e'une détection œirecte 

et de la mesure du taux de diffusion spin-orbite dans des co~-

ches minces. Prenant c0111T1e base notre théorie, le taux de diffu­

sion spin-orbite a été mesuré récermi~nt pour la première fois (en 

collaboration avec Francfort, et Nati.onal Magnet Lab, MIT). 

3°) - Prévision théorique du comportement de fluctuation des 

supraconducteurs dans des champs forts. 

4°) - Théorie des couchas à 2 dir.,cnsi or'ls supraconductrices 

~ntercalatad layer compounds~. 



F. 

II - cm1Msi=-i::s /1 -1 i:; ( structure s-W) 

1°) - rxplication thP.0rir:i11e de l'arrêt rle l'instahilitf.. n,, 

réseau dans v3 Si ~ la transition sunraconrlurtrice . 

2°) - Ftude thf.oriq11e rles orMds r,h;inn~m.ents rl e la vitec;se 

• 
du son pr ~s de la transition rle phASP ~~rtPns itique ~n fonction 

du champ MannétiouP.. 

1°) - Fxplication théorioue rles mesures rle 1 'in-fluence ries 

impuretés r.iaqnétioues dans un état fonrlamenta.1 c;innul et sur l es 

propri ét és supraconrluctrfres, ( tP.111nérat.Iirc-- rle trans itinn, d1c111ms 

critioues, saut de la chaleur sn6cifio11e etc.) 

?") - i=-tud e rlu comporterrent anor111a 1 rlu l)(H1vni r tliP.rmoP l ectri <111e 

.:1 hÙse température cles a 11 i a<ies contPnant ries irnn11rP.tfSs ;ï ni Vl?.~ux 

séparés par un champ cristallin. 

rés eaux ionioues en pr~sence rl'un ch~Mn cris ta llin. 

1°) - c-xp lication théorfouP rles exr()ri enres r é'cP.nti:?c; s11r rlps 

verres rlivers dans l esauels on ~vait ohscrv~ un comnorteM0nt anor~al 

et inattcnrlu rle la chal eur spécifirJUP. et de la conrlur.tivit f.> thi;rmiouP 

au-dessous r1e 1• K (en collaboration avec ,lii lir.h). 



2°) - Etude de l I amorti ssemeht des phonons dû au dï§sordr e 

de structure et à l 'entropi edu point zéro. 

V - PROPRIETES DE L'ETAT FONDAMENTAL DE He et H 

7. 

1°) - Calcul de l 'énergi e de 1 'état fondamental de 3 Ha et 4 He 

solide par une théorie Bruckner modifiée . 

2°) - Calcul de l 'énergi e de 1 'état fondamental de 3 He liqui­

de par une méthode sembl abl e . 

3°) - Calcul de 1 ' état fondamental de 1 'hydrogène solide . 

VI - PHONONS. 

1°) - Calcul de la contribution él ectronique aux spectres de phonons 

dans des isolant s et des métaux. 

2°) - Calcul des effets de v~rtcx et du t emps de vi e dûs à 

1 'interaction phonon-phonon. Leurs conséquences pour des états à 

2 phonons et pour des résonances sont étudiées. 

VII - TRANSITIONS DE PHASE . 

1°) - Calcul du ''t aux de condensation" dans une vapeur métas­

table et sursaturée près du point critique et proposition des expé­

riences correspondantes ; (en collaboration avec Clark College). 

2°) - Examen de la possibilité d'application de la NMR ~t d'autres 

méthodessur dessolutions faibl es de He3 en He4 liquide , afin d'étu-

di er la transition de phase suprafluide. (en collaboration avec 1 'uni­

versité de Sussex). 

. .. / ... 



VIII - THEMES DIVERS 

1°) - Etude des ondes de haute fréquence dans des lames 

métalliques minces. 

8. 

2°) - Matière "des étoiles a neutrons'', recherche de son ins­

tabilité ferro-magnétique, et de la probabilité de suprafluidité etc. 

000 
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COLLEGE 2 - THEORIE ~RENOBLE 

GENER/\.L !TES 

Le qroupe 11 Physique Théoriqut:? 11 de 1 'ILL Srenobl e , a 

trnvaillP en collaboration avec l es expérimentateurs. Les travaux 
~ 

mentionnés ci-dessous nt donc classés de la même façon quG les 

sous-commissions du onscil Sci entifique. 

I - PROPRIETES DES CRISTtUX PURS ET TR~MSITIONS DE PHASE 

1°} Supraconductivité 

Les travaux ont oorté sur l es lianes de vortex dans 

l es suoraconducteurs de type II au dessus de ~cl ~n relation 

avec des expéri ences de neutrons u1. Cyrot) ,et sur l es effets d0 

structure de bando dans l es suoraconducteurs a température de 

transition élevée (J . Labbé); il faut y ajouter un articl e de 

revue d0 r4• Cyrot, sur 1 a théori e de Landau-Gi nzbourq. 

2°} Transitions de phasG 

Les méthodes de la théori e des allia,es, en particulier 

des alliaqes magnétiques diluPs, ont été appliquées à la transition 

de Matt entre mêtal et isolant. (M. Cyrot). 

3°) Phénomènes de transport 

Une étude phénoménologique des oulses de chaleur dans l es 

solides, basée sur un ~odalp de gaz de ryhonons a 2 comoosantes (une 

longitudinal 2 et une transverse) a été a~néraliséc ~ un qaz de nhonons 
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à 3 branches (une longitudinale et 2 transverses). La propagation de 

l'énergie présente un mode supplémentaire, qui à haute fréquence, se 

confond avec le pulse balistique transversal de chaleur déjà connu 

dans le gaz à 2 branches. A basse fréquence, le mode supplémentaire est 

diffusif. Ce mode n'a pas d'effet sur la réponse du système à un pul-

se de chaleur. (J. Ranninqcr). 

4°) - Magnons. 

On a calculé la diffusion de la lumière et des neutrons à 

basse température dans les antiferromagnétiques par 2 et4 magnons res­

pectivement. On a pu expliquer l e déplacement du pic à 2 magnons obser­

vé par effet Raman, mais son élargissement ne peut être compris sans 

invoquer des processus d'ordre supéri eur. Au-dessus de la température 

de Née l, on a obtenu par un calcul grossi er des résultats analogues. Le 

même mécanisme d'interaction devrait provoquer une diffusion Raman ana­

logue dans les ferromagnétiques au-dessus de Tc. La diffusion par 4 

magnons a été calculée sur l es mêmes bases, et on obti ent un bon ac-

cord avec l es expériences faites sur K2NiF3, si on ti ent compte de 1 'in­

teraction magnon-phonon. (J. Solyom). 

On a en outre calculé la suscP.ptibilité d'un antiferromagnétique 

anisotrope à 0°K (J. Villain). 

5°} Densité de spin dans les composés intermétalliques magné­
tiqu~ S. 

On a calculé la densité de spin induite dans la bandes 

par 1 'hybridation s-d pour quülques composés intcrmétalliques magné­

tiques ; on trouve que~ dans l e cas d'une bande d étroite , il ne peut 

exister qu'une onde de densité de spin de faihl e amplitude (G. lche, 

J. Labbé). 



1). 

6°) - Liaisons hydrogène dans l a gl ace 

On a calcul é l a fonction de corrél ation proton-proton 

dans la glace complètement pol arisée selon 1 'axe hexagonal ; on trou­

ve une divergence logarithmique à 1 'origine dans 1 ' espace réciproqu~. 

Le nombre des états pour N mol écul es d' eau est (1,17l) N (J. Vill ain 

Auvert, Fac des Sciences). 

Dans la cas de la glace non polarisée , un calcul appro­

ché des fonctions de corrél ation a ét é fait, en relation avec de pro­

chaines expéri ences de diffusion de neutrons (J. Vill ain, Julius 

Schneider}. 

II - SUBSTANCES AMORPHES, PHENür1ENES ;)E SURFACE , LIQUIDES. 

1°) - Substances amorphes. 

Etude des propri étés dynamiques : spectre de phonons , den­

sité d' états de phonons, conducti vité thermique . Dans le cadre de la 

théori e de l a réponse linéaire , on a donné une estimation du spectre 

d' excitations des verres dans un modèl e si mpl e . On a discuté 1 'influen­

ce des corrélati ons à 3 corps. A partir du spectre d' excitati on, on a 

calculé la chal eur spécifique de façon semi-phénoménologique . (Benda). 

Il a été démontré que, dans l a limite des li aisons fortes, 

l a largeur de la bande de densité d ' états él ectroniques et sa forme au 

voisinage d~s bords de bande sont directement reli ées à l'ordre à cour­

t e distance du système. Pour un système idéal ement coval ent, (c'ést· 

ainsi qu'on décrit le germanium et l e silicium) la densité d' états se 

comporte comme vr en bas de bande (F. Cyrot-Lackmann). 



2°) - Semi-conducteurs fortement dopés. 

Application de l a méthode des moments au calcul de l a 

dens;té d' états d'une bande d'impuretés, dans le cas où la concentra­

tion est suffisante pour que le matériau devienn0 métallique. Le désor­

dre est simulé sur une ma ch ine 18:1 360/67. D' autre part, on a défini 

un nouveau type de cumulants pour 6tudier les états él ectron;ques 

li0s à de fortes fluctuati ons de concentration (amas). (F. Cyrot­

Lackmann, J.P. Gaspard.) 

3°) - Alliages. 

Généralisation de l 'approximation du potentiel cohérent 

afin de tenir compte de la formati on d'amas : 1° t echnique utilisant 

la matrice T pour décrire l a diffusion par des paires d'atomes, (F. 

Cyrot-Lackmann, F. Ducastell e), 2° technique utilisant l a théori e 

de l a dHfusion multipl e, applicabl e aux alliages, liquides et systè­

mes amorphes. ( F. Cyrot-Lackmann, M. Cyrot). 

4°) - Surfaces. 

Calcul de 1 ' énergi e de liaison d'un atome de transiti on 

adsorbé par un métal de transition (F. Cyrot-Lackmann.) 

5°) - Liquides. 

On a calcul é l a fonct;on de diffusion au moyen de règl es 

de somme pour les liqui des et l es gaz da ns certains cas limites. Le 

troisième moment en fréquence diverge si la parti e répulsive de l'in­

t~raction est un potenti el de coeur dur. Ce résultat fournit un moyen 

de mesurer l'énergi e cinétique moyenne rl.e l 'hélium-4 à basse tempéra­

ture par diffusion inél astique des neutrons. On a par ailleurs obtenu 
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une généralisa t ic•n de l ' inégalité de Bogo 1 i oubov, qui pe rmet de montrer 

qu' un système infi ni dûs di sques durs ne présente pns d1ordrG à grande 

distance (P. Kléban ). 

En vue do l a rédacti on d1 un livre , les foncti ons de cor­

rélati on dans un liqui rle cl assique ont ét é étudi ées , not amment les 

relati ons de dispersi on et l' amo rtissement des MCdes coll ectifs dans 

l es liqui des simpl es (A.A. Kugl er). 

III - t 1~PURETES Dl\NS LES P~ET/\UX. 

Etudes des Momalies connues sous l e nom rl ' "ef fe t Ko ndo " da ns 

les alli ages magnétiques dilués : on a pu ét ablir une rel ati on géné­

ral ~ entre l a densité l ocal e d' ét ats sur le site d 'une i mpuret é (for­

t ement) magnétique , et l e t emps de relaxati on correspondant à l a èif­

fusi on des électrons dG conducti on (K. Fischer). L1 influence d1 impu­

ret és non magnétiques sur l 1Gffet Ko ndo ét é calcul éé ; dans l e cas 

de la chal eur spécifiQue, il y a modi f icati cn d0. l a densité l ocale 

d 1 ét ats et donc de la t empérature de Kondo . Oans l e cas de paires , 

(une impuret é magnétique et une non magnétique), l'influence sur l a 

résistance électrique et le pouvoir thermoél ect rique est faibl e (K.P. 

Bohnen, K. Fischer). 

Au contraire , l ' interacti on entre impuret és magnétiques, (on a 

consi déré que l es effets des pa ires), produit des effets f acil ement 

mesurabl es à basse t empérature sur l a résistance et le pnuvoir ther­

moélectrique ; on a consi déré l 'influP.nce de t outes les combinaisons de 

paires avec une statistique si mplifi ée ; en seconde approximati on èe 

Born on obti ent un bon accord avec 1 'expéri ence pour le ma ng~nèse 

dans 1 ' or, l' argent et le cuivre (K. Matha). 



On a étudié l e cas intennéd i aire entre les i mpur8t és fortement 

et faibl ement mognétiques, en pa rtant d~ l a li mite faibl ement magnéti­

que ; on a utilisé le "groupe de renormalisat ion". Le princi pa l ré­

sultat obtenu jusqu'ici est que l es app roximati ons utilisées jusqu' a 

maintenant sont insuffisantes (G. Iche , avec A. Zawadowski , Burlapest). 

Dans l e cas des impuretés faibl ement magnétiques on ~ étudié l' effet 

de la concentrati on (G. Icho). 

On a en outre élaboré un modèl e général applicabl e à de nom­

breux systèmes à fluctuations de spin, contrair0.ment aux modèl es uti ­

lisés jusqu'ici. On peut dans le cadre àe ce modèl e , expliquer diver­

ses anomali es produites par des impuret és faibl cmGnt magnétiques (par 

exempl e dans la résistance et le pouvoir thermoélectrique) ninsi que 

les résultats des expéri ences de neutrons dans AlMn. En outre , comme 

dans l es systèmes Kendo, la fonction de corrélation spin-spin stati­

que est à l ongue portée . (K. Fischer). 

IV . POLYMERES 

On a montré que la méthode de l a fonction de Green due à 

Lifshitz, jusqu' à présent limitée au calcul des effets de défauts con­

ventionnels (constantes ce masse et de force), peut être appliquée 

aussi aux vices de conformati on dans l es polymeres en tenant compte rigou­

reusemen~a configurati on géométrique des chaines. f\ .. l 'encontre des 

méthodes utilisées jusqu'ici cette méthode pe nnet de traiter des chaines 

infinies et d'attribuer des fréqu~nces caractéristiques à certains types 

de défauts (important pour la distinction de différents modèles de struc­

ture dupolymère .dans son ensemble . ) 



f fin d'atteindre ce but l e Hamiltonien décri vant un vice de 

conformation arbitraire a ét é écrit comme une expression anal yti que 

d'une séri e de paramètres naturels (l es positions "gauche") , 

caracté risant l e dé f a ut , et on a montré que cet Hamilto-

ni en peut, pour l'introduction des systèmes de coordonnées local es, 

être séparé formell ement en une parti 0 invariante par rapport aux 

translations du réseau et une deuxi ème parti e fortement localisée qui 

viol e cette invariance (rnatricr: de défaut). On a donné d2s expressions 

explicites pour l es éléments de matrice de la fonction de Green dGs 

phonons dans l'approxi mation harmoni que , indépendante du champ de 

force ainsi que pour une mé thode de calcul exacte d12 ces él éments en 

profitant de la linéarité de la zone Brillouin. Contrairement à la 

mé thode du "root-samp 1 i ng" utilisée jusqu'à présent , cE: tte mé thode 

offre tous les avantages d 'une méthode analytique : En partikuli er 

tous l es r ::sultnts sont des courbes continues et non des histogrammes. 

L'application de la mé t}tode au modèl e de OPAS KAR et K~ I:1"·1 a permis 

de reproduire l es résultats de ces auteurs et en plus e donné des 

expressions explicites pour l es modes résonnants et localisés dans le 

cadre de ce modèl e . 

Actuell ement, cette méthode est appliquée au problème de vices 

de conformation du squelette de polyéthylène . Des premi ers r ésultats, 

pour la fonction de Green du squel ette de polyéthylèn~, ont ét é trouvés. 

(C. Schmid, K. Hëlzl). 



1 COLLEGE 3 - PHYS IQllE "IUCLFA I~ E ~ 

GENERALITES 

Le collège de physique nucl P.aire s'est réuni environ 1 fois 

par mois l'année dernière. Il est composé non seulement des Membres 

du groupe pour les spectromètres "LOHHIGRI"-11' , 11 8ILL 11 et "',/lMS", Mais 

aussi des représentants du d~partem~nt "Chimi e Muel éa i r P. 11
_ , (~~oussa, 

Schussl er, crançon), et du département "Physique Mucléaire" (Liau , 

Steinber~) du CE~-Grenobl e. On a discuté sur l es problêMes sci entifi­

ouüs et t echniques liés aux appareils en -. construction. 

L~s rapports sci9ntifiques avec 1 ' Un iversité t echnique de '1ünich 

sur le domaine dn la spectroscopi e nucléaire ont été approfondis. ~. 

Borner de l'Université technique de t~ünich effectue sa thès~ auprès cte 

l'appareil GAMS. En outre, il y a une collaboration étroite avec le grou­

pe de la spectroscopie nucléaire de ~mL (Bel~iqu0. ), (V. Assche). Dans le 

domaine de la spectroscopie ~e produits de fission, on a établi des con­

tacts avec l'Université de Giessen, avec la KFA-Jülich, avec le CEN­

Grenoble, et avec l'Université de Bordeaux. Dapuis le printemps 1971 

la préparation des expériences s'effectue de plus en plus en . collabo~a­

tion nvec ces sroupes. 

I - INSTALLATIONS EXPERP-1FNTJ.\ LES : 

- Sp€ctromf!tre 
( E. MOLL) 

à produits de fission 11 LOHEMGRIN 11 

L~ premièr~ parti e de la mise en oeuvre du spectromètre dn 
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masse, comprenant l e canal, le porte-sourcc ,le changeur de source ,lcs 

collimateurs, l'aimant de déviation, l e be~m-catcher, le système de 

vide et la protection a été terminée et testée~ t emps, avant l e pre­

mier fonctionnement du réacteur en pl eine puissance. La seconde partie 

avec l e champ de déviation élcctrostatioue a étP. montée po_ur le test 

de vide. La troisième parti e comprend le château de béton, et les dis­

positifs de mesure. La protection de béton est terminée, certains dispo~itifs 

de mesure sont commandés, d' ùu tr~s en construction. Le spec-

tromètre de masse ainsi que les installations de mesure seront prêts et réglés 

• pour ... le démarrage du rP.acteur en mai ~972. 

- Spectromètre d'électrons de conversion "BILL" (B. r-1aier) 

Le Canal verticnl If 3, comprenant la parti e basse en Zircalloy · 

les obturateurs, le tube de changement de source vertical et l e tube 

de vol d'électrons, inclin€ de 7°, ainsi que l e château dP. changement de 

source a été installé avant l a pr~mièrc montée en puissance du réac-

t eur. La première chambre ~ vide a été également montée avec le beam­

catchcr. Le dispositif a été virlé par le système dA pompaoe déjà install é. 

La pression atteinte en 48 heures était de 3 x 10- 5
, Elle est suffisante 

pour le fonctionnement du spectromètre. 

La fourniture des 2 aimants du spectromètre va se trouver retar­

dée à cause des difficultés de pl anning de la Sociétê Ocrlikon, jus­

qu'en avril 1972. 

La partie mécanique du système de bobines tournantes~ été terminée 

et testée, la construction d'un détecteur anti-coincidence a été commencée. 

On ~ décidé d'effectuer l' enregistrement des données et l'asservissement 
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du spectromètre "Rill" par calculateur 0 DP-11 qui servira éoalernent 

oour les spectromètres Gamma. Event11ellement ce calculateur 

pourrait aussi être utilisP pour le déoouillement des soectres . 

- Spectrom~tre (( i:-NflS I, II et III (R. Koch) 

Les collimateurs pour le canal traversier, le disoositif 

du norte-cible et le changeur de cible ont été tP.rminés. La ~ise 

en olace de ces oarties a été commencée. 

Gf.,f-'5 I (rayon de courhure du cristal : S.8 m) . 

AprP.s la fabrication de toutes les oarties mécaniques de 

cet appareil, on a effectué les pre~iers essais afin de déterminer 

la précision del 'interféromètre nou r la mesu re d'an~les. L'inter­

féromètre, comnrenant 1 rayons na rti els mutuellement décalés en 

phase, et 1 'électronique suivante permettent de compter les raies 

d'interférence en avant ou en arrière, si le cristal tourne alter­

nativement dans les deux directions. En olus, le cr;stal peut être 

réqlé ê n,1 seconde angulaire or~s, au moven d'un r~olaqe fin 

piezo-électrique. Ainsi la nrécision voulue a ~té atteinte. 

GAMS II et III (rayon d2 courbure : ~4 rn) 

L'êtude de ces spectromètres, y comoris 1 'interf~romètre 

pour 1 a mesure d'angl es, a ét é t ~rmi néP. . La suite des travaux sur 

les 2 systèmes du porte-cristé\l a donné une !)récision de la surface 

cylindriquc souhaitée de 1 §. 2.10-t,. rnm. Cela correspond a une défo­

calisation de O,A seconde anoulair2 environ. Au cas où il y aurait 

des cristaux approoriés. il devrait être nossible d'atteindre des 

largeurs à mi-hauteur des rai es y, de O,~ ~ 1 sEconde anaulaire. 
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Spectromètre anti-compton (Hcck, Fan qe r) 

A Karlsruhe , l e spectromètre anti-comoton a été amélioré et 

préparé pour l'installation auprès du RHF. La mise en pl ace d~ 

l'appareil à l'ILL commencera début mars 1972. 

II - PROGRAMME SCIEMTIFI0UE 

Spectromètre "Lohengrin" (E. Moll) 

On a préoaré l es expéri ences suivant es 

a) ~esurf des t emps de vi e et srectroscopi e "'(sur des noyaux 

ayant beaucoup de neutrons . 

b) ~~e sure de la probabilité d' émission de neutrons retardés 

pour quel ques nue l ides. 

c) ~esure du rend0mcnt de produit de fission en fonction 

de la masse atomiquP. , de la char0c nucl éaire et de l 'énergi e 

cinétique . 

d) Mesure des énergi es de désintéqration (val eurs QA) des 
' noyaux riches en neutrons . 

. Spectromètres "BILL" et Gfl"15 I, II et III (R. ~~ai er et R. Koch) 

Aorès de no~breuses discussions avec les qrounes théorioues 

intéressés, on a proposé le proqraMme d0 me sure suivant : 

W 182 (n,y) w 183 

H 183 (n,y) '" 184 ,~, 184 (n,y) p 185 

H 186 ( n, y) H 187 
, 10 97 (n,y) MO 98 
Ba 137(n,y) Ba 138 
Nd lMi(n,y) Na 140 
Zr 91(n,y) 7r 92 
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COLLEGE 4 - PROPRIETES DES CRISTAUX PARFAITS 

GENERALITES 

La construction et l a mise au point des spectromètres ain~ que la 
préparation des ar~areill ages accessoires (cryostats, fou~s etc .. ), 
a constitué l' essenti el du travail du collège. Dans un cas par­
ticuli er (IN2} des me sures d' essai ont déj à permis de vérifi er 
l e bon fonctionnement mécanique èe l' ens embl e du spectromètre 
(mesure des phonons}. 
D'autre part de nQ'nbreuses expéri ences sont en cours de prépa­
ration, et certaines ont fait 1 'objet de mesures préliminaires. 
Enfin certains chercheurs du Collège sont allés da ns d'autres 
laboratoires soit pour y acquérir une expéri ence pratique de 
l'utilisation des neutrons, soit pour approfonùir leursconnais­
sances dans un domaine pa rticuli er de l a physique. 

I. ETUDE ET MISE AU POINT DES APPAREILS 

INl - Spectromètre à 3 axes (source chaude-)(Tocchetti) 

La parti e mécanique est construite ou en phase avancée 
de construction. La livraison t ot al e est prévue pour l a deu­
sième moitié de février. L'ali mentati on éléctrique et 1~ con­
nexion en calcul at eur seront t erminées dans l es mois de mars 
ou avril. L' appareil sera opérati onnel au mo is de ma i. 

IN2 - Spectromètre à 3 axes (canal thermique)(G.Duesing} 

En 1971 la parti e mécanique de 1 'instrument a été instal­
lée au près du réacteur et a été ajustée optiquement. L'él ectro­
nique a permis en j anvi er 1972 une opérati on ma nuell e simr le . 
A l a fi n du mo is de j anv i er 72 le réacteur ét ait à notre dis­
positi on pour des mesures neutroniques)pourla première fois. 
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On a effectué des mesures préliminaires et enfin jes mesures de 
phonon sur l e cuivre . Les résultats étaient très satisfaisants. 
La figure 1 montre l es quatre phonons mesurés dans la direction 
(\~), avec un résultat de Nicklow et al (Oak Ridge). La fi g. 2 
montre une des raies obtenues (correspondant au po int le plus 
haut Jans la courbe de dispersi on} Le balayage· était réalisé en 
faisant varier l'orientati on du cristal par rapport au faisceau 
incid@nt (fig. 1, fig.2). 

Au mois de février 1972 l 'éléctronique définitive pour 
une opération manuell e et l a connexi on au calculateur sera 
installée. Au mois de mai 1972 l e fonctionnement automatique 
devrait être possible. 

IN3 - Spectromètre à 3 axes du type "Tanzboden" (gui de 
de neutrons)(E. Schedler) 

Au premier semestre 1971 les études 
du spectromètre ont été t erminées et les parties mécaniques 
ont été lancées en fabricati on. Les parti es essentielles des 
2 tables du spectromètre ont été exposées à l?. 
"Conférence International e pour l'Utilisation Pacifique de 
l'Energie Atomique" à Genève . 

L'él ectronique pour la commande automatique des 
mesures est construite <le tell e manière qu'on peut utiliser du 
matériel déjà existant. Afin de remplir les conditions i déales 
de focalisation pour les mesures de phonons on utilise des cris­
taux analyseurs courbés. On a commencé à étahlir des programmes 
rle calcul pour le choix des paramètres spectrométriques optimum. 

IN6 - Spectromètre à 3 axes (source chaude} (D.Marx, E . 
Schedler, depuis le mois de décembre 1971: R. Sherm) 

La table du monochromateur y compris la protection 
est lancée en fabrication. Le reste du spectromètre ressemble 
dans sa fonction au spectromètre 11TanzbodE:m 11

• Dès lors ces 2 
appareils sont fabriqués et mis en oeuvre en même temps. 
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IN7 - Spectromètre à temps de vol avec chopper pseudo-

statique (Drexel) 

Cet instrument avec double monochromateur, faisceau 

neutronique pulsé pseudo-statiquement ~t 10 tubes comp-

teurs en He3 (4 atm, l" diamètre, 611 longueur active), 

après une distance de vol variabl e de 3 à 4 m, était d' 

abord prévu pour l'expérience sur le réacteur FR2 à Karls­

ruhe. Il sera cependant monté pendant un certain temps sur 

le canal HlO du RHF. 

On a planifié essentiellement des expéri ences inélastiques 

avec des échantillons petits et très absorbants. 

La modification du spectromètre afin de l'adapter à 

la hauteur du canal HlO ~st actuellement en cours à 

Karlsruhe ainsi que la mise en oeuvre d'une commande auto­

matique et d'un système de traitement de données. Les 

22. 

travaux pour la construction du château de protection autour 

du spectromètre primaire sont également commencés.Le spEc­

tromètre doit être opérationnel en mai 1972. 

Groupe Laser 

Le groupe Laser (A. Hamelin, David,Haes) a terminé l a 

mise au point de l'appareillage (laser , spectromètre Fabry­

Pérot, électronique). 
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II. PREPARATION D'EXPERI ENCES A L' ILL 

Des expériences sont en préparation sur les ondes 

de spin et les phonons, dans la plupart des cas en relation 

23. 

• avec des laboratoires extérieurs. En particulier, un équipement 

est en construction pour la fabrication des monocristaux d'azote 

(H. Egger) ainsi qu'un appareillage pour l'étude des phonons dans 

les cristaux sous haute pression (J. Meyer). On peut trouver 

dans le programme sc;entifique de 1972, la liste complète des 

expériences en préparation. Par ailleurs, R. Lechner a calculé 

la fonction de diffusion S{q,w} dans les phases plastiques 

de CH4 et c10 H16 et dans le~ halogénures d'aluminium. 

A. Dianoux a calculé l'influence des rotations moléculaires sur 

les diagrammes des poudres de SF6. Un programme est mis au point 

pour calculer la diffusion multip1e (A . Dianoux, F. Volino). 

Le laser est utilisé pour étudier 1 'effet Br i llouin dans la qlace 

normale et dopée au néon et â l'hélium {A. Hamelin, J. Haas). 

Melle Bonfante, M. Castets, M. Scherm et M. Currat 

ont fait un stage dans des laboratoires extérieu rs. 
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COLLEGE 5 STRUCTURE DES CRISTAUX 

.~ENERAL ITES 

Le Collège 5 "Structure des Cristaux 11 traite les sujets 
suivants : structure magnétique, distribution des électrons de valence, 
structure des composés minéraux et organique~ et structure des 
protéines. Les instruments destinés à la diffraction élastique des 
neutrons sont sous la responsabilité du collège. Le rapport résume 
dans une première partie 1 •appareillage réalisé en 1971tet décrit 
dans une deuxième partie la prép1ration des expériences proposées. 

I. APPAREILLAGE 
L'installation des diffractomètrcs classiques D2 {P. Rurlet) 

et 08 (H. Fuess) tous deux sur le canal Hll est la plus avancée. 
Le support des collimateurs et la protection sont fin~s, la partie 
mécanique est installée, l'électronique sera fournie et testée au 
début 1972. Les programmes de mesure sont décrits et testés (A. Barthélémy). 
Un électro-aimant pour le diffractomètre 5. deux axes D2 sera bientôt 
disponible. Un cryostat à hélium-3 et une bobine supraconductrice du 
Laboratoire de Diffraction Neutronique (CENG) peuvent être utilisés. 

Les diffractomètres de poudres OlA et 018 {P. Burlet) 
sont pratiquement finis en ce qui concerne la partfo mécanique. 
l'électronique est définie dans un contrat avec le LETI. Les multi­
détecteurs pour DIB sont prêts et ont été testés à la pile SILOE 
avec succès. Signalons le concours apporté par E. Roudaut (CENG) 
dans la réalisation des appareils Dl, D2, üt 08. 

La partie mécanique du diffractomètre 05 â neutrons 
polarisés avec analyse de polarisation (J. Schweizer, F. Tasset) 
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a été commandée au début de l 'année 1971 , ell e devait être livrée 
pour la fin de l' année , ma is actuell ement ces dél ais sont retar­
dés d'au moins trois mo is. Durant cette année l e schéma des bai es 
él ectroniques a ét é compl ét ernent défini ainsi que l es programmes 
nécessaires aux expéri ences ; ces derni ers sont pour la plupart 
écrits(GJ1essoumian). La parti e mécanique a ét é commandée et l e 
choix s' est ~orté sur des aimants permanents comme ~ol ariseurs 
et analyseurs. 

Les cryostats à t empérature ambiante seront réalisés 
à l'Institut au début 1972 et adapt és à l'él ectro-aimant. 

La réalisati on mécanique du diffractomètre à trois 
axes 010 ([\ . Ti ppe ) a ét é achevë:: e ; l ' ar,pareil sera install é 
dans l e hall des gui des en févri erl972. Un filtre en graphite ou 
un monocrjst al en beryllium sont venus compl ét er l e dispositif 
déjà existant afin ce su rpri mcr des harmoniq.es À/2 et À/3. 

Une protecti on commune couvrant l e filtre et le monochromat eur 
a été construite . Des calculs sur 1 ' application possi bl e du 
diffractomètre ont ét é effectués en pren~nt comme monochromat eur­
analyseur ca co3, Ca F2, Si o2. Des essais très satisfaisants 
ont ét é effectués pour obt enir une courbure défini e par gradient 
thermique . Quelques études su ppl émentaires concernant spéciale­
ment l' analyse de l' énergie des cristaux courbés sont en prépa­
rati on. Un cryostat à t Gmpérature variabl e basé sur l e princi­
pe de l 'éva porati on a ét é réa lisé . Les premiers t ests ont montré 
que l a t empérature était stabl e à moins de 0.1° près entre lOK 
et 300K. Une expéri ence qui doit aboutir à une dét erminati on 
expérimental e de l a foncti on .e résoluti on d'un diffractomètre 
à trois axes a été préparée sur un échantill on de vanadium. 

Le diffractomètre D12 (P. Thomas) basé sur l a méthode 
de Laue modifi ée et actuell ement installé dans l e hall de la pil e 
Mélusine a ét é consid~rabl ement amélioré . Ceci concerne . 

plus particulièrement l a protection et l e convertisseur. 
Une vari otion vertical e de 1 ' angl e de Bragg entre 0° (methode 
de Laue classique} et 15° est permise. Des caméras pl anes ont 
ét é ajoutées aux caméras cyli ndriques déjà en pl ace. Des études 
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systêmatiques sur le liant (en coopération avec un groupe du CENG) 

ont permis d'1êlaborer facilement un convertisseur peu onéreux. 
L'appareillage ainsi amélioré a donné des clichés très satisfai­
sants de KCl et de K H2 As o4 . Le monochromateur de cuivre 
mécaniquement courbé a été soigneusement étudié au diffractomêtre-y. 
L~s résultats ont permis la mise au point d'une méthode générale 
d~ calcul de distribution d'intensité des neutrons dans l'espace des _ 

impulsions . La vérification exp6rimEntale de ces calculs 
est en cours. 

La fabrication,par application d1ùne pression,de mono­
chromateurs de cuivre ayant un arYJle mosaîqu~ déterminé se fait 
en collaboration avec J. Maréschal du CENG. Des berceaux pour 
monochromateurs permettant un transport sans désorientation des 
cristaux d'un diffractomêtre à l 'autr(;,ont été construits. 
P. Thomas a également développé une feuille flexible de polyuré­
thane munie de B4c, Li Fou de G d2 o3 pour l'absorption des 
neutrons thermiques. 

II. PROGRAMME SCIENTIFIQUE 

Le collêge a discuté et examiné les propositions d'étu­
des structurales au cours de plusieurs séances. 11 en résulte une 
liste d'expériences soumise au sous-comité 11 Structure 11

• Ce dernier 
a préparé un programme scientifique provisoire pour 1972 lors de 
sa réunion du 1er octobre 1971. Ce progranrne contient 18 propo­
sitions pour déterminer des structures magnétiques ~ont 
quatre utilisant des neutrons polarisés); dix concernent des struc­
tures minérales et quatre des structures organiques. Dans chacun 
d~s cas les premiers contacts ont êté pris avec les laboratoires afin 

d1en discuter les détails. Des membres de l'ILL ont été nomnês 
responsables pour l'élaboration des propositions au sein 

de 1 • Institut. Le présent rapport serait trop important s • i 1 de­
vait donner des détails sur ces expériences; il est cependant 
intéressant de noter qu'il existe une collaboration avec des labo­
ratoires à Berlin,Francfort, Giessen, Nancy, Rennes, Strasbourg, 
Toulouse, Tübingen et Villeurbanne. 11 est très satisfàisant de 
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r.emarquer que de norr.:,:--eux laboratoires, n'ayant pas encore utili­
sé de neutrons sont intéressés par le~ possibilités de recherche 
offertes par l'Institut. 

Une vingtaine de monocristaux a étê examinée au d1ffrac­
tomêtre aux rayons-x (M. Thomas) au cours de l'année écoulée, la 
plupart d'entre eux de provenance organo-chimique. O!Jtre des mem­
bres de 1 'ILL et des laboratoiras g~enoblois1 on note parmi les 
utilisateurs des chercheurs de Mars-:: i 11 e ~ Lyon, Saclay. 

Le Diffractomètr2-y (Jo. Schneider) a servi â l'étude 
des monochromateurs et des systèmes ùe monochromateurs permettant 
aux chercheurs de tester 1a mosaïque de leurs cristaux. Signalons 
la présence de G.Egert (Tübingen) 0~ cte F.Frey (Uni. MUnchen). 

l'étude des problèmes d'extincticn menée par Jo. Schneider 
est indispen~able pour la déterminati~n ah~ol ue de facteurs de 
forme ~u tungstên0.La reflectivitê tot~le des monocristaux a étê 
examinée a des longueurs d'ondes diff.~!rentes afin de déterminer 
l'extinction 

L'étude de la structure magnétique de Dy PO◄ et des 
structures cristallographiq~es d~ quel~ues vanadatcs de terres 
rares a étê effectuée par H. Fu2ss en collaboration avec A. 
Kal lel et F. Tchéou du CENG. E. Sea le a prêparê quelques composés 
de la série T x s2 (5 : terre rare, X= Li, Lu, Wa ) sous forme 
de poudre et a préparé un éch~ntillon de ~ Fe o2. Ceci afin de 
étudier la structure rnagnét·lque. L.-, poly.norphizme dans des mono­
cristaux de Zn Set Zn Fe a été ~tudié par H. Fuess {avec M.J. 
Cooper et l(.D. Rouse) lors rle son séjour à Harwel 1 (voir également 
Collêge Biologie) 

Un système de p;-ograÎi111es cr istallographiques ainsi que 
des progranmes isol-!s ont été testés et ê'.daptês à la calculatrice 
de l'université de Grenoble. 

Dans le cadre d'un congrès sur "Improved Models for 
x-Ray. Neutron and Electron Diffraction", A. Tippe a traité la 
diffusion thermique en diffraction des neutrons. 
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, Jo. Schneider a donné a Munich un rapport concernant la théorie 
0 

dynamique aux petites longueurs d1onde (0.03 A) et les conséquences_ 

pour le traitement du problème d1exti nction. Un exposé sur les 

dispositifs expérimentaux de l 1 ILL a été donné par H. Fuess a 
Harwell. 
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COLLE~E ~ LI QU IOES ET A~OP0 ~ES l 

L' activité ~es l!lCmbres du Coll ène ~ a ~t~ ess P. nti cll ont de 

~0ursuivre 1ft construction rles srcctromêtres nl acAs sous l 0ur 

res~onsabilité ainsi au~ de Drénarer l es nremi ères exnéri cnces nui 

ont êt é dôfini es l ors te , ~ r6uni on ~u Sous-Comitê Sc;cntifi~u0 

corresnondant, l e~ 0ctobre 197J. 

I. ET~T D' AVANCEMENT DEL~ CONSTRUCTION nES S0 ECTQ0~7T RES 

0~ - s~ectrnmètrc à ? axes nour des li qui des à 1~ source chaurl€ 

(H. E~qcr et R. Rellissent). 

Un certain retard a ~t é 11ris en 1971 !înur l i'l c0nstruction df' 

ce srectromêtre. Cependant , deauis quo ~~ - E~~ED et 

BELLISSENT l' ont pris en charac {N0v. 1971) , l a constructi on 

avance rar:l i der.icnt. !'-ctuc1l er.ient, il est nrocérlP. ~ la lllise en 

ol ace rle l'instru~cnt {~~can iquc , él ectrnni 0uc) . Le s~ectra-

IN/!. - SnectromètrG ~ cristal t ournant (Mückr r, K~rlsru~ 

Le sn~ctromètre r ri m~ ire et 1~ snectromètr~ s~conda irc sont 

en ccmstructi on dans cieux S(lci 6t f. s c-11 /\ ll cmanne . Ils ~oivC? nt 

être fournis à l 'ILL fin avril 1972, et mis en r lace (\li 

can~l H12 en ma i 1972. Le ch~t eau de prot ect ion est rl~ j~ 

presqu~ t er!"li n° . Les ?10 tubes comrt eurs iie seront fournis 

fin mars. La cor.mir1 ndc du snectromètre pri ma ire 0st en cnurs Je 

fabricati nn, à Ka rlsruhe . La ~ise au ooint de 1 ' él ectronio ur-



et le cablage du spectromètre secondaire sont prévus 

pour la période mars - juin 1972. L'unité "temps de 

vol" sera disponible début juin, la connexion au 

calculateur sera effectuée au cours de la deuxième 

quinzaine de juin. 

IN5 - Multichopper (F. Douchin) 

La réalisation du spectromètre multichopper s'est 

effectuée selon le plan prévu. Les essais des parties 

mécaniques et électroniques se poursuivent respectivement 

à Nantes (Sté Bertin) et Ispra (Centre Euratom). Leur 

co~plage est prévu pour février 1972. L'électronique rle 

liaison au calculateur TR 86 est réalisée à Karlsruhe. 

La livraison de l'appareil à l 1 ILL sera effectuée 

fin avril 1972 et les premières expériences pourront commen­

cer en juillet 1972. 

Spectromètre à filtre de protons polarisés (P. Seyfert) 

Pour cet appareil, l'effort s'est surtout porté 

sur la construction du filtre en collaboration avec le labo­

ratoire de Physique du Solide du C.E.A. à l'Orme des Merisiers. 

Fin 1971, l'aimant et son alimentati on étaient disponibles, le crynstat 
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était a moitié terminé et les essais préliminaires de tirage de 

cristaux de LMN (La2 Mg 2{N03)12 , 24 H20) ont montré que les instal­

lations mises au point par Melle Chenavas étaient opérationnelles. 

L'appareillage sera installé a 11 ILL en Mai 1972. 

II .MEETING SUR LES PROPRIETES DES MATERIAUX AMORPHES DESORDONNES 

(St. Nizier, 10-12 Mars 1971}. 

33. 

Ce meeting a été organisé par T. Springer, Mme F. Cyrot-Lackmann 

et J .P. Gaspard, de 1'ILL. Il a porté sur la structure, la définition 

et la préparation des substances amorphes, sur leurs propriétés 

électroniques, statiques et de transport, et sur les vibrations qui 

existent dans ces corps ainsi que sur les propriétés thermodynamiques . 
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COLLEGE 7 IMPERFECTION DES CRISTAUX 

GENERALITES 

. L'activHé essentielle du Collège consistait dans la 

construction des dispositifs expérimentaux1 dans la préparation des 

expériences e t du programme sci entifique ainsi que dans le contact 

avec d'autres laboratoires. 

K. Fischer a organisé , les 7 et 8 Octobre 1971 à Saint 

Nizier, un meeting sur des impuretés magnétiques dctns des métaux. 

I. ETAT O' AVANCEMENT DES DISPOSITIFS EXPERIMENTJ',UX 

07 - Spectromètre ;JOur la diffusi on neutronique diffuse (W. Just). 

Les études ~t la construction du dispositif de diffusion 

diffuse ont été en parti e terminées. La fabrication de la p.arti e 

mécaniqu0 et du 11 hardware " 11out ,le t ra::itemen't des données a été 

commencée. On a élaboré des diagramnes décrivant le déroulement des 

ex~éri ences pour l'établissement des progranmes. nécessaires en 

software. On est actuellement en contact avec différentes sociétés 

~ourles matéri els suivants. 
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1°) Pour l'opération avec des neutrons non polaTisés 

Un électro-aimant conventionnel : 15 KG, direction 

du champ variable de la direction verticale à la 

direction horizontale. 

- Un aimant à bobines de Helmholtz supraconductrices 

20 KG, direction ·verticale et horizontale, avec 

cryostat pour les échantillons. 

2°) Pour l'opération avec des neutrons polarisés 

35. 

- Un aimant avec bobine de Helmoltz supraconductrice 

direction verticale, 65 KG; avec cryostat pour les 

échantillons. 

A Munich-Garching, on a effectué des mesures sur 

1 'alliage Heusler Cu2AL Mn, afin d'en t ester les possibilités 

comme cristal polariseur pour les longueu s d'ondes élevées 
0 

(3-6 A) (P. Seyfert, W. Jvst). Avec les cristaux qui étaient à 

notre disposition, on a atteint une polarisation d'environ 70 %. 

D'autres travaux sur la composition de 1 'alliage sont prévus 

afin d'améliorer cette valeur. 

011 - Appareil de diffusions aux .e_eti ts angles (K. Ibel) 

En 1971, de nombreuses difficultés ont retardé le délai 

de livraison des guides de neutrons. La livraison ayant finalement 

été fixéepour la mi-février 1972, la construction a été prévue 

pour cette date. La mise en oeuvre del 'appareil est prévue 

pour la fin avril. 



Pour d~s applications spécial es, on a déveloopé un 

système de tu"e compteur conventionnel pouvant rernnlacer l e banc 

de multidétecteur dont la fahrication a suscité des rl ifficultés 

technioues considêrables. En ~ttendant l a mi~e en onération de 

l • l l -1- ( ~ ~~. 1g7?) l LETI • ' t a connexion au ca cu a ... eur, . "',. ·- , , e _ a rrns :i no.re 

disposition un an ~lvseur multi-canal. Le sêl ecteur de vitPss~ est, 

malgré l e chanQement du fournisseur , presoue terminé ; l e orauoe de 

pompaoe est orêt au montaoe. 

B 913 - Spectromètre "temps de vol" pour diffusion neutronioue 
, -----------------------

élastioue (Julius Schneider). 

Le nlan orioinal oour l e:: spcctromètrn "ten,ps de vol" 

pour la diffusion élastique dgs neutrons (voir ra ooort annuel 1970) 

a étP. abandonné à cause du coût tron él evé . Le spectromètre 

"temps de vol" d2 la TU-Mùnich s1::i ra utilisé comme premi er charmer, 

tandis ouc l e choDoor statistique sera construit cians les atoli ~rs 

de 1 'ILL. 

Le disau0 nour cc chooo0 r est t erminé ; actuPll eMent on ~st 

en train d'y nlacer l es couches de Gd2o3. LP S ~tudes des n~li ers 

ninsi au'"~ de l ' cnceinte A vide sont t erminf>cs. I.e 1T1otmir et 

l'alimentation ont 6tê achet és. l'a~Dareil doit êtr~ utilis~hl e 

d~s la finition de la rarti e m~caniquc en févri er 1972. l'êl cc­

troni~ue du sêparataur a dü être reconstruite ·, c~use de 

l'utilisation du sncctrornètre dQ uunich 

Un simulateur de temos de vol auto~ati oue a êtê construit 

afin de t i::: stcr 1 'él ectroninue du s6 parateur. Tous les apné\reils 

é 1 ectronioues ont été t estés 3 '•uni ch et ils marchr. nt ~ 1 une façon 

iJ11oeccabl e. 
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II. PREPARATION DES EXPERIENCES ET CONTACTS AVEC D'AUTRES LABORATOIRES 

Spectromètres 07, 011 , B 913. 

Pour l'appareil de diffusion aux petits angles 011 (K. Ibel), 

25 propositions de mesures ont été soumises. 11 propositions 

èoncernent le domai ne de la biologie macromoléculaire et des polymères. 

8 projets concernent la précipitation dans les alliages et les problèmes 

apparentés. 4 expériences au moins sont suffisamment préparées 

pour pouvoir commencer les mesures au mois de mai . Pour la premiêre 

phase d'expériences avec le spectromètre D7 (sans neutrons polarisês) 

de la diffusion élastique de neutrons (W. Just), 2 propositions 

d'expériences sont bien préparées. Avec les neutrons polarisés dis­

ponibles, une série d'expériences sur les impuretés magnétiques dans 

des métaux sera co1Tmencêe (voir collêge 7). Afin de conna1tre les 

aspects expérimentaux de la diffusion diffuse, J. Schneider (B 913) 

spectromètre 11 temps de vol 11 pour la diffusion élastique de neutrons) 

a effectué un stage de 4 semaines â JUlich (Schmatz et al.). 

Impuretés magnétiques 

L'influence de la supraconductivité sur l'ordre des 

spins de défauts magnétiques est examinée dans le système 

Cel-x Tbx Ru2 (S. Roth en collaboration avec KFA-Jülich, le 

Siemens Forschunglaboratorium Erlangen et le Département de la 

Matière CondeRSée, Genève). Des mesures avec des échantillons en 

poudre (x = 0,2) ont êtê entreprises par S. Roth auprès du 
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réacteur à Garching. L1ordre magnétique semble (même à des 

températures au dessus de la température de transition T de 
C 

conductivité) être te:ll ement petit, qu 1 une: information sur 

1 1 influence de la supraconductivité sur 1 1ordre magnétique ne 

pourra être obtenue qu 1après des mesure:s A 1 'ILL avec un flux 

neutronique plus élevé. 

Il y a une collaboration étroite: avec le CRTBT-CNRS, 

Grenoble, en particulier avec le groupe de M.R. Tournier pour la 

préparation des mesures de moments magnétiques, interaction 

des impuretés magnétiques, formation de 11 clusters 11 etc .. L'aimantation 

des alliages fer-vanadium est étudiée dans la ré9ion 50 mK - 300 K 

(P. Pataud, M. Bernasson). J. Bl étry construit un appareil de 

trempe rapide des alliages. Un article traitant ce sujet doit 

paraître dans Journal of Physics E : Scientific Instruments. 

Radhakrishna a calculé la diffusion par des fluctuations de spin 

à base de palladium ou platine. Des échantillons pour les 

expériences correspondantes sont fabriqués au Département 

de Physique de la ~atière Condensée, Genève. Des mesures de 

grands moments magnétiques (giant moments) dans le palladium-fer 

et dans des alliages de platine sont en préparation (Radhakrishna, 

M. Bernasson). Dans le système platine-cobalt, dont les propriétés 

magnétiques sont bien connues (Tissier, CRTRT) et dans d'autres 

systèmes, on mesure actuellement la résistance électrique au 

dessus de 35 mK (Radhakrishna en collaboration avec le CRTBT). 

Des contacts avec 1 1 Institut de Physique, Strasbourg (M. Gautier 

et al.) ont abouti à plusieurs propositions d'expériences 

concrètes sur des alliages fcrroma9nétiques. On commence notam­

ment des recherches sur le système Nickel-Ruthénium au C.E.A., 

Saclay (F. Parette) qui doivent se poursuivre plus tard à l 'ILL. 
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Métallurgie 

M. Roth (en collaboration avec P. Guyot, SOFEREC (Pechiney)) 

prépare des expériences de di f f usion diffuse et de di f fusion aux 

petits angles par la préprécipi tation dans le système aluminium-magné­

sium. Pendant un stage de 6 semai nes à Jülich, il a étudi é l es 

aspects expéri me ntaux de l a di ffusion aux petits angles. M. Roth 

prépare également des expériences de diffus i on aux petits anqles de 

dislocati ons dissociées dans des alliages, afin d'étudier l'enrichis­

sement en impuretés sur des défauts d'empilement (effet Suzuki). Il 

a fait des calculs concernant ce problème et le problème apparenté 

de 1 'effet COTREL L. G. Kostorz, qui prépare actuellement des ex­

périences sur la formation de germes dans 1 'aluminium-silicium, est 

en contact avec l'Institut de Métallurgie, MPI für Metallforschung, 

Stuutgart (V. Gerold). 

Réactions Neutroniques dans des Corps Solide! 

C. Jeandey et J.P. Mathieu effectuent des mesures d'effet 

Mëssbauer sur l 'Hafnium dans Hf02 au réacteur Mélus i ne (CENG). Les 

résultats sont en cours de dépouillement. On n'est pas encore en 

mesure de donner une définition exacte des défauts créés par radiation. 

Des expériences semb iables sur des composés du type MnHf F4+n 

(n-1, 2, 3; M = métal alcaclin) sont en préparation . Ils doivent donner 

des indications sur la structure moléculaire de ces composés. Des 

examens avec des rayons X et des mesures thermiques sur K3 Hg F7, 

Na3 Hf F7 et (NH4) sont teminés. 



DIVERS 

K. Knorr nr~oare des exp~ri ences oour l 1étud~ du champ 

cristallin dans ries nlliaqes surraconducteurs des terres rar~s, 

et il a fa'1ri oué 0uelciu2s échant illons ~ l I Institut de 0 hysirwe 

de l 'Université d0 Francfort. 

ft Fr0und a t esté 1~ 11r~cision d~ son diffractom~~re 

A doubl e cristal nour rayons X. La constante du r~scau ainsi ~u~ 

la oerfoction de mono-cri staux de cuivrc-qr rmr1 nium avec et sans 

oradient du na ramètre de rés Ea u, ont ét é t 0rfll intes (en colla~oration 

avec F. Rustichclli). A Freund a eff ~ctué unr l'll('Surc <le pr6 cision 

du coefficient de di l ~tation ther~ioua du • i liciurn sans disloca­

tions ainsi ou'une r,esure de l c1 nuissance de réfl ex ion intéq ral e 

de mono-cri st-=1 11. x de cui vrc de di verses 110. r focti 0ns. 

K. !bel, en coll aboration c1vec P . Aul h.:mer (Université 

de Grenohle), a soumis un~ orooosition d' expéri ence sur l'ordre 

~ lon~ue distance dan s des cristaux hexaqonaux de ~lac~ 1 

G. Kostorz nréoare un c1 rticl 2 de revue trait c1n t 1 'influence de 

la suoraconductivité sur l~s oro riéti5s nlastique;s des l"'.l~t~11x 

et des allforics, oour Ph_vsic'-1 St-:itus Solidi 11
• 

M. 8crnasson orqanisc un~ école d1êt~ ~y.;nt nour suj et 

"Diffusion Neutronir:ue et '-1a 'lnétismc 11
, qui doit .;voir li eu i\ 

ftutrans du~~ Jin au 2 Juill et 1Q72. 
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COLLEGE 8 et 9 : BIOLOGIE ET POLYMER.FS 

PROBLEMES DE CHIMIE 

GEr:rn:\L ITES 

41. 

Les collèges 8 (probl èmes chimiques) et 9 (biologie et polymères) 
travaillent act~ellement en commun. l'activitê présente se con­
centre sur les ~~thodes de dêtermination des structures de pro­
téim~s, sur la ciiffraction aux petits angles et sur h dynami­
que des polymëres. En chimie on se limite momentanément â la pré­
paration ~es échantillons pour diverses expériences. 

Il fé:11r~ ceper,dant noter que des problèmes au moins 
pJrt i e 11 e:-:-:cmt chi ni q:1es sont traités· dans d'autres co 11 èges 
(électro:1s de vnience et conformation des molécules dans le 
col1t20 stru:t~rc). Une sêparation nette est donc bien diffici­
le c~~~c le co110ge chimie et les autres collèges. 

\'oyons d'etiord la réalisation des appareils 06 et 
D9, confit~ a c~s collèges. 

1. RU.!. ISATîC:~ D'.:S EXPEfUENCES 

Le è·lffractornètre "Hérisson" à cent compteurs 
mobiles (B. Klar) a êtê installé au début del 'année à Grenoble 
pour de~ tests et cabla'.)es. Fin mai l'appareil entier a été trans­
féré à Sa:lay où il a été adapté au guide de neutrons EL 3. 

Q:..i r: lq1.10s expériences sur un échantillon de KCl ont êté 
effe:tuée~. UnG panne du guide n'a pas permis d'effectuer des mesures jus­
qu'au mois de janvier 1972. Des améliorations du système de 
haute tension ont été faites et le berceau d'Euler a été installé. 
Les pïogrerr.rr.es de mesures et d'explcr.htation(Fortran) ont étê per­
fectionnés. 

La construction du diffractomêtre 09 {A. Tippe) a été 
agréfupar le Conseil Scientifique fin 1970. Il a pour but la 



détermination des phases de m~cromolécules à 1 'aide de la disper­
sion anormale de 149sm et 113cd. les énergies de résonance de 
ces isotropes se situent à 98 ·et 178 meV respectivement exigent 
l'adaptation du dispositif sur la source chaude. 
Le spectromètre lui-même est un diffractomètre classique à qua­
tre cercles avec une variation de l'énergie incidente des neu­
trons. le plan de diffusion est vert·cal pour des raisons d'es­
pace (deux autres spectromètres seront installés sur le même 
canal H3). les monochromateurs auront une protection comnune 
{piscine). L'angle de diffraction pouvant aller de 17° à 28°,une 

0 0 

variation de la longueur d'onde entre 0.50 A et 1,0 A est pos-
sible {monochromateur de cuivre et de beryllium). Les détails de 
la construction ont été étudiés et définis. La piscine et la 
mécanique associée au monochromateur doivent être installées en 
avril 72 dans le hall du réacteur. La mécanique du diffractomètre 
et 1 'électronique seront achevées en septembre. 

II. BIOLOGIE 

Deux membres du collège ont passé quelque . temps en 
Angleterre afin de préparer une activité de 1 'Institut dans le 
domaine des structures de protéines. E. Dué collabore avec 
le groupe de H. Watson à Bristol pour la détermination des 
structures de protéines depuis septembre 1970. 11 a réussi en 
particulier à faire cristalliser l'Enolase. H. Fuess a séjourné 
à Harwe1l de juin 70 à avril 71 et a collaboré avec le groupe 
de D.C. Hodgkin à Oxford. A ~art des essais d'obtention de gros 
cristaux d'insuline,le travail essentiel était,~ dcutGrntion 
et la préparation des dérivés contenant 113cn et 149 Sm . Des 
cristaux satisfaisants de Sm -Insuline ont étê µrêparés. Des 
mesure~ d 1 a~sorption au réacteur PLUTO, à Harwell, ont montré 
une transmission de 80 % pour un cristal d'une épaisseur de 0.6 

0 

mm, pour une longueur d'onde de 1,l~· A. 

Le temps de mesure disponible au réacteur n'a pas 
suffi· pour rassembler suffisamment de données pour une ana­
lyse de Fourier. 11 a cependant montré qu'une synthèse avec 

0 

une résolution 4.5A est faisable, même avec le flux de neutrons 



de PLUTO. 

D.A. Mason continue adtuellement ces travaux qui doivent 
s'achever à Grenoble. 

H. Stührmann a étudié la possibilité de déterminer des 
s~ructurcs de protéines par variation du pouvoir diffracteur du 
liquide de cristallisation dans des cristaux (selon une proposi­
tion de Bragg et de Perutz ,. 

La diffraction cohérente variera continuellement avec 
la lonn~ieur d'onde en présence des isotropes qui sont des centres 
de diffusion anormale. Des calculs théoriques ont été faits ~ans le cas 
de la myoglob1ne. Les positions des hydrogênes ont êté déter-

minées dans une première étape. Une comparaison de cette méthode 
avec d'autres méthodes de détermination de structures sur la base 
de ces calculs préliminaires est en cours. 

K. Ibel a êtudié à JUlich l'ADN en solution à l'aide 
de la diffraction aux petits angles. Le but de cette étude est 
de savoir quelle contribution à la connaissance des macromolé­
cules biologiques peut être apportée par la diffraction des 
neutrons aux petits angles. L'exemple choisi, la configuration 
de l'/\DN et les conséquences structurales de l'interaction de 
l'AON avec l'environnement {Nucléohhtone, ions positifs), est 
relié à une question actuellement vivement discutée. 

III. POL YM~RES 

ï- Peterlin a effectué des exper1ences sur le polyéthy­
lène, à JUlich en utilisant la diffraction en retour. 
L'étude doit donner une réponse aux questions posées si l'élargis­
sement de la réflexion quasiélastique est due au mouvement des 
défauts de structure (kinks) dans la région aroorphe. 



La méthode adoptée pour l'interprétation suppose une 
li gne quasi-élastique superposée à un spectre élastique. La variation 
de 1 'intcnsit~ diffractée avec la température et l 'élargissement 
des rai es a permis de situer un procédé quasi-élastique aux alentours 
de - 50°C ayant une fréquence de 107 Hz. Une variation de l a concen­
trat ion et de la grandeur des effets de mouvement en fonction de l a 
t empératu~e est vraisemblabl e . 

Des mesures en fonction de l'angle de diffraction n'ayant 
pu Gtrc réalisées jusqu'à présent, une interprétation détaill ée de 
la géométri e éu processus est exclue . 

K. Ibel a participé au CEN-Saclay aux mesures de diffrac­
tion aux petits angl es sur le polystyrène (poids moléculaires de 
1,8 106)dissout dans cs2 effectuées par S. Cotton, ~- Farnoux et 
G. Jeannink. Les èxpériences doivent êcl aircir l e rôle de l'inter­
action d0.s polymères en solution sur l a section efficace cohérente. 
~~ plus, 1 'influence d'un changement de configuration sur l'inten­
sité diffractée est à déterminer. 

Le problème de la dépendance en tempér~ture des modes 
loca.lisés dans le spectre des phonons polyéthylène {défauts de 
conforma tion) a ét é étudié par K. Holzl et C. Schmid. {Voir 
Coll èg~ Théorie). Le but de ces travaux est 1 'identification des 
séquences de base à partir de 11emplace1T1ent de ces modes. Cette 
théori e permettra de tester les diffP- rentes modèles de phénomènes 
de relaxation dOs aux défauts (par exemple, la diffusion quasi­
élastiQue êtudiée par T. Peterlin). 

Les propositions de W. Peticolas (Ore9on, USA) sur le 
poléthylêne et sur des polypeptides ont été discutées et leurs 
relations avec celles de R. Kirnmich {Ulm) ont été êtudi ées. 
Les mesures neutroniQues constituent incontestablement un bon 
complément aux mesures RAMAN de Peticolas et aux mesures RMN de 
Kimmich. Une distinction entre atomes d'hydroqène est sou-



haitable pour toutes les mêthodes, cc oui montre l 'intérct d'une 

deut~r~tion p~rt ie1lc des polypeptide5 

IV. PROBLEMES CHIMIQUES 

Un laboratoire de chimie a été aménagé au cours de 
l'année pour la préparation des expériences et des échantil­
lons {P.Chenavas, H. Fuess). L'acti vitê est concentrêe sur 
la préparation des échantillons organiques et biochimi~ues et 
sur des essais de deutération complète des échantillons. La 
préparation du tanol complétem2nt deutérê a été réalisée et 
l'échantillon cristallisé. On a essayé diverses variantes de 
la méthode de Schlichtknell afin d'améliorer le volume des 
cristaux d'insuline. Les cristaux les plus importants ont un 
volume de 2 - 3 lffll

3. On a fait d'autres essais pour obtenir des 
cristaux assez gros contenant Cd ou Sm. 

Les cristaux d'acétate de samarit.r.1 et d'histidine­
cadmium obtenus par P. Chenavas et H. :=uess doivent permettre 
d'établir la méthode de dispersion anormale sur le diffracto­
mêtre D9. 

B. Klara préparé des cristaux de thymine-adénine, 
substance test pour le diffractomètre 06, "hérisson". 
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• --------------, 
COLLEGf ICI PP.OJ[TS NOUVE ~JI)( 1 

Les domaines d'activités (ou en projet) du collP.~e 

"Projets nouveaux" sont : 

I. POU\PIS/\TT.ON DE NEUTRONS 

Plusieurs réalisations et études sont en cours en ce ~ui 

concerne des pol~riseurs de neutrons ou des analvscurs de pol~risation. 

Les efforts se; sont concentrés sur des s_ysti:!rnes susccmti hl cs de 

donner de bons r~sultats pour d~s neutrons de lon~ueur d'onde suoé-
0 

rieure il ~ /\ . 

1) ncs Gssais en vue d'améliorer l~s oerform~nccs d~ miroirs maqn~­

tiaues ont ét é entre1Jris pr\r ~~i , 11 . FFLTP! et B. f-Y'.~1ELI N. 

L'utilisation d'un oradi cnt de chamo rn qn~tiquc oour s~parer les 

deux états de spin du neutron est un princi . c prometteur spé­

cialement dans le dcmr\in0. de neutrons de f~i~l e vit~sse . En 

truit un analyseur de oolarisr\tion et ont ~tudiê la oossibilité 

de réaliser un oolariseur. 

Une série d' 0.xpérier.ces est en cours §. SILOETTE: oour déterminer 

les caractéristiques optimal es d'un système noleriseur de 

neutrons ~~r miroirs maqnPtioucs . 

. ~u cours d,~ l'année 1971, nous é\Vons nroc<2·d~ au montaq0. , 

à l'étude ou À. la fahrication des P.léwents suivants : 
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oolissaae de Miroi rs ~n Fe Co ~assif (Institut d'Oot iaue), 

- réalisation de miroirs en vPrre bo r~ avec douhl 0 fil~ 

~ince déposé ~n or~scnce d'un cha~r mn~nétiouP : 

50 Fe ~0 Co+ ~7 Fe Co h ~d (Ets Pr1ctintechn iaue) , 

- constructi on d' un ~na lyscur de ool~risation tvoc STEPN 

et GERLf CH (non utilisabl e actue ll ement pa r suite rlc la 

troo faibl e pu issance do ~IL0ETTf ) , 

- êtude d'un ~noareil ~ confiour~tion mA"né tiqu . hexAoolaire 

en vue de focaliser un fa isceAu de neutrons. 

Nous avons r6a lis~ une si mu l ation d2 l' ~nna reil sur 

ordiMteur en utilisant l;} rr.ftrod0 de ~ionte Carlo. L:? pronramrnP. de 

calcul permet de faire vari er l 2s nar~~ètres t els oue : di mensions 

de l ' appa rei l, chamo maanétique , t aill e et divornenc~ du faisceau, 

~nergi e et permet dG conna îtr~ l a transmission, 1~ po l~ris~ti on , 

1~ taux de focalis~ti on et les caractéristioucs oéom~tri~ues du 

faisc0au de s0rti e . 

C'"! s c~ l culs montrent nu' un t el svstèm reut r e111, l r1 ccr un 

qu ide maanêtiquc (au point de vue ace ot ance anqu l ~ire ) si l es chamos 

maanêtiqucs sont d0 l'ordre de ~OK~ (s uprn conduct€urs). ~; l'on 

emoloi e des chaMps mao.néti0ucs cl ass iou~s (?0-?5 Kb) cet apry~ rcil 

□eut prês0nter des avantaoes seul cm~nt oour des lonqucurs d'ondr 
0 

supéri eures à ~f , c' est-~-dirc au mom~nt où l •~fficacitf dP. s ~i-

roirs ma9nétiques actuels dirninu~ fortement. 

Nous ~vons procP.dé au montage et au régl aqc de l ' expé­

ri ence avec miroir magnét iquG ~ SILOETTE (temns de vol + miroir 

ma~nétiquc ) . 



Une nouvell e ~éthode de mesure de rolë1risatinn 3 ét é 

essay~e (mê thodr ~ un seu l miroir et~ variation de ch~~p maqnf­

tiquc). 

Les prG~i ers r8sult~ts coinci d0nt avec cc aue l'on 

connaissait déjà (cf. ~EPNDO~FER) c' est- 3 -<lire : l e t aux 1e nola­

risation diminue três rani dement lorsque l a lon~uaur d'onde auq-
0 0 

nente (P + 90 % ~ ~ P, D = no%~~ A) . 

Il ~st d0nc possibl e que 1~ surfaci:: d11 matr!rië'.u ne soit 

nas saturé ; une séri r de calculs sur ordin~t eur mnntrc en P. ffet 

qu 'une surface pcrtur êe (ma nn,ti que~cnt) sur une cnntain~ d'angstrHm 

do profondeur orovoqu~ une dé pol aris atinn augmentant très rapi dcrn0.nt 

avec l a lonquGur d'onde. 

En 1972, nous envis .:'locons de. cor10létcr l es résulti\ts 

d~j!i obtenus en aIT1Plinri:1nt lë1. or·'?cisi nn et en fois ant d'r1utres me­

sures é\V€'C divr?rs ~nqles d' incid~nce . Ouanr. to,,trs l 0s rr.csures sur 

l es miroirs de Fr. Co massif seront faites, c2ux-ci SRront renvoyés 

aux Ets. P.adiatr.chniaue <\fin d'y recr: voir un filri rrincG de Fe? r:0 

dênosê par oulv~risijtinn cathod iauc 0n nr~scnc~ d' un chamo ma"nê­

tiouc ; pendant cc t cmns, nous effcctur rons des ~esurcs de oolarisa­

tion (oar l ~ême méthode) avec 18s miroirs à double fil~ mince c0 

Fe Co . 

Lorsou~ les miroirs massifs rr vi cndrnnt, nous recof'!lï:1e n­

cerons l es mesures afin de sav()ir si 1 'apport d'une surfêlcc rn~.rméti­

quemcnt s~inc ~m~liore sensih.l 0m~nt 10 taux de pnl~ris~tion. 

P~rij llêl cmrnt A ces 0xn~ri enccs, nnus êtudi r rnns l es oos­

sibilités ds réalis~tinn dG mi roirs avec un ~il~ mince ~c Fe Cn dP­

posé sur matière ol~stiqu0 (pnlynronylèn0, nolvcthylène , ... ). 



Nous commencerons aus si à ét udi er l es poss ibilités 

offertes riA r des rniroirs multicnuches (filtrage interf8renti el en 

énerqi e, Perot-Fabry . .. ). 

2) Une autre concepti on de système ~o l ariseur repose sur l ' inter­

action de neutrons avec des noyaux no l arisés. Le système l e nlus 
3 

efficace qui consisterait en une couche de He soli de nola-

risê sembl e irrOa lisabl e jusqu' A prAsent. Par contre , 1~ 901" ­

risati on dynamique de prot ons permet actw~ll cment d'obtenir des 

filtres de pol arisati on effic~ccs. Un t el proj et P.St en voi e de 

réalisati on a l 'ILL (voir l e rapnort de M. P. SEYFEQT dans l e 

Cnll èqe n). 

3) La méthode utilisant unG certai ne rGfl exi on de Rr ~gg dans 

des cri staux rnaonét i qu~s nrri ropri l=> s semble trouver, outre 

1 ' sXPMr l e bien connu du Fe Cn ct~ nouvell es ~p~ licati on s intê­

rcssantes. Si onalons en 9a rt i culi 0r l es cristaux d' alli age do 
0 

HEUSL ER (Cu
2 

~n ~1 1 2d
111 

= ~. 86 t ) qui peuvent ~t rc fab riaués 

ra r un l ~bor"tnirc GrGnobl oi s du r. . ~. P.S. ~t dont l es nropri ét 8s 

de no l ariseur sont acttff:ll c!Tlent étud iées 'J~r un ~roune r¾c 

physici ens du C.E.M.~. et de l 'ILL (voir l a ranoort d0 

~- ~- JUST dans l e C0ll ê0c 7, spectrom~trc r7). 

II. INTE RFER0'1ETRE /\ NEUTP.ONS 

L' obt enti on de deux faiscGaux rln neutrons sé~a r~s et 

coh~r2nts (et l eur recombi n~ i son ) acuvcnt s'effectuer : 

- pa r séparati on de f ront ct •~n~c (evcc rcc0mh inaisnn na r bi r ris~0s 

si mo 1 ici t e) . 
• I 



., 

Bien que nossibl e A t out es l onnuour d' nnrlo, une bonn~ sênara­

ti on angul aire d0m~ndc ~c qr3ndGs l nnqueurs d' ond~ (ann l n de 
-6À2 o 

l'ordre de 10 ~) ; 

50 . 

- ~a r sér~ r~ti on rl'am~litudC: : (plus arand0 sép~ratinn des faisceaux 

mis plus qranrl0 rl ifficult~ ~e réalisation) ; 

0 

- soit par r5fl exion 1e Praqg ~our dPs lon~ucurs d ' onde rl0 Qu~lques ~; 

- s0it ~ar réfl exi 0n ortinuc sur mnnocnuchcs ou rnulticnuc~es 

semi-trans na rentes : croc6rl6 valable scul e~cnt aux arandns lonnucurs 
0 

d 'onde entre 1n et 100 f ). 

L' ori cntati nn rles étud0s rl 'un int0. rf0romètre dP.nend rlcs 

longueurs d' an dc ~t d0s séDa rati ons dr- faisc~aux n~cessitéGS o~r 

l es a~rlicnti 0ns . 

III. MONOCHRQMll TEll RS SPECI I\U X (F. Rustichclli). 

- Croissance et car~ctêrisati on de crist~ux ~ ~r~ rl i ent de ma ill 2 

Cu-Ge en vut; de l eur utilis é\ ti nn comme monnchr()ma t eur de neutrons. 

Test de ces cristaux av~c un sncctrnmêtrc a neutrons. La vari ati on 

de mi'li 11 e obt P. nu1: et ~ = 1 % et 1? m0sr1. îou(.\ = 2' . 

- Etude de cristaux courb0s de Si en vue rlc l eur utilisé\tir.n comme 

1T10n0chromateurs de neutrons. l.?. cnurbure él. pt 0 0f)t enuc l')a r fnrMa­

tion j h~ute t rmr6r ture d'un0 cnuche rlc Si 3 ~4 sur 1 'une ~es ~eux 

faces rles crist~u x ~t n~r r0froidissement ~ t ewrr. raturc a~hi anto. 

Les ctistaux 0bt enus d'un r~yon de courbure 0ntr0 ~ ~n rn ~t ?O m 

ont ét é t estés ~vec des neutrons. 

- Calcul des pr0fils de diffracti nn ncutroni auc ~~r rl0. s cristaux 

sur 1~ base d2 la théori e ctyna~iquc . 
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IV. ~1ETHODES SPECirLF.S DE TEMPS !JE VOL (Chormer Electronique, 
\1mc _c. eeirthct). 

Grâce au três faibl~ ra~~ort F~/FM de la raie (111) dP.s 

cristaux do Fc5 li 08 0n cr~e des b0uffées di; n(!utrons ~ 1 'aide 

d~un cham, pulsé. 

Le mont~oc ie l'cn~~mble exryérirnental actu~l a cornrnenc~ 

dans le 2ème semestrP. 1970. Nous avons essayé, 1:n 1971, rie mettre 

au f.lQint les différentes o~rties de 1 'anpareilla~e : 

- modulateur nnus "vons riesurê 1~ force du cham'l r,uls~, 

- cryostat: nous av0ns eu ij résoudre ~es rroblêrn0s 1e vi~e et 

- bruit de 
fond: 

CC'lurant. induit, 

un nuits de orand diamêtre di\ns lr.1 'lrotection contient 

cry0stAt, électro-aimant et m0n0chr0~ateur; il cr~e un bruit de 

fond en neutrons rapides et Q~mm~s três êlev~ rue nous nous solffl\Cs 

cfforc~s de r~duir€. 

Le nr0blèmc fondamrmtal rastP. celui de trouver des cristaux 

dé Fe 5 Li 08 de honne quc,.lit~ et "randc dimension. Noue; ;wons am<'rcê 

une êtude pour lé\ f~brication de ces cristaux au cours i::tu deuxième 

semestre }Q71. 

V. OBTENTION { SOURCES ET GU IOt'\GE) DE NEUTRONS l!L TRll FPO I f)S 

La oroduction de neutrons ultru froids (v ~ 5 m/s} peut 

s 'ef füctuer : 

- oar ralent;ssemrnt (~n rn/s + 5 m/s), ~ar reflcxion sur miroirs 

courbes en mouvement ("turbine"~ nf'.utrons ;:ictuellarnent en cours 

de dêveloppemen~ a Garchinq). 



- par extraction vers le haut de la source de neutrons froids, 

avec contribution de la gravité (20 m/s + 5 m/s), ~ui 

nécessite en premier lieu une adartation de la source froide; 

- par convertisseur de neutrons, soit en pile, soit sur faisceaux 

sortis. 
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PUBLICATIONS - GRENOBLE.. 

1-71 
M. -.Asghar 
Infonnation on Scission Configuration from li~ht Particle acc001ranied 
Fission 
International Winter Meeting :Ofl. ~uclear Physics. Villars (Suisse) . . , 

Jan. 1971 

2-71 
P. Ageron. J. Verdier, R. Ewald, H.D. Harig 
Die K.alte Neutronenquelle fUr den Hochflussreaktor in Grenoble 
At0111tirtschaft Vol. XVI, nn 3, Mars 71 

2-71 
P. Ageron, J. Verdier, R. Ewald, H.D. Harig 
L·a Source de Neutrons Froids pour le Reacteur â Haut Flux Franco­
Allemand de Grenoble 
Energie Nuclêa1re, Vol. 13, n~ 1, Jan-Feb. 71 

3-71 
E. Moll, H. Ewald, H. Wollnik et al . 

. A Mass Spectrometer for the Investigation of Fission Products 
Proceedings of .the Int. Conf. on Electromagnetic Isotope Separators and 
the Techniques of their Applications, Marburg, Sept. 7-10 (1970) 

B1.ldung und Wissenschaft, Forschungsbericht K 70-28, Kernforschung 
BMBW - FBK 70-28, p. 24-1-54 

'1-71 

A.. Freund 
Diffractomêtre pour Mesure Prêcise des Contraintes et des Variations 
de Mail les dans les Monocristaux •• 
Comnun1cat1on au 2ême Colloque Internat. sur les Mêthodes Analytiques ,.;~-~ 

;,( 

pour· Reyonnements X, Toulouse, 6-10 sept. 71 



• 

5-71 
O. Marx 
Focusing Conditions for a Triple Axis Spectrometer 
Z. Ang. Physik, 32, n° 4 (1971) 

6-71 
M, Bonfante, J. Labbe 

54. 

A Theoret1ca1 Justification for the Si09ular Density of States Mnrlel 
for A-15 Compounds 
A para1tre dans Phys. Rev. Letters 

7-71 
F. Hossfeld, R. l\madori, R. Schenn 
On the Theory and Optimization of Cnrrelation Time-of-Fliqht fxperi­
ments. 
Reprint from Instrumentation for Neutron Inelastic Scattering Research 
(IAEA, Vienne 1970) 

8-71 
J. Villain 
Magnan Hydrodynamics and Boltzmann Equation 
Solid State Comn. 2, 73-74 (1971) 

9-71 
J. Solyom 
On the Two-Magnon Scattering of Light and Neutrons 
Z. fUr Physik 243, (1971) 382 

10-71 
K. Fischer 
Relation between Local Density of States an~ Relaxation Time in the 
Anderson, Wolff, and s-d Exchange ~odels 
Physics Letters 35 A, 91 (1971} 



11-71 
F. Cyrot-Lackmann, F. Ducastelle 
Binding Energies of Transition At oms Ahsorbed on a Transiti on Metal 
Phys. Rev. B, Vol. 4, 2406-2412 (1971) 

12-71 
A. Freund, J. Schneider 
Two New Experimental Diffracti on Methods for a Drecise Measurement of 
Crystal Perfection 
3ème Conférence de Croissance cristalline Marseille 1971 (July) 

13-71 
G. Iche, J. Labbe 
Internal Field in Ordered Magnetic Compoûnds 
Int. J. of Magnetism _!_, 283 (1971) 

1~-71 
P. Pellionisz 
Double Statistical Chopper f0r the Elimination of Inelastic Scattererl 
Neutrons in Time-of-Flight Experiments 
Atomkernenergie Q, Lfg. 1 (1971) 

15-71 
M. Cyrot 
Theory of Mott Transition - ~pplications to Transition Metal Oxide 
Journal de Physique 33, 125 (Jan. 1972) 

16-71 
M. Cyrot 
Irreversihle Effects and Pinning 
A paraitre dans Journal de Physique 



56. 

17-71 

M. Cyrot 
Bloch and Hei t ler London Approach in Transiti on ~etal Oxi rle 
A paraître dans Advances in Physics 

Proc. of the 2nd int. Conf. on Conducti on in Lo\\1- MoMlity Ma terials, 
Eilat, Israël, 5-8 Avril 1971 

18-71 

M. l\ sghar 
Neutron Capture y-Ray Study 
Invited Paper for the Spanish Physical Soci ety Meetin'l Valladoli d 
28-29 May 1971 

19-71 

J. Solyom 
On the Two-Magnon Raman Scattering at Finite Temperature 
Conference on Li ght Scattering in Solids Paris, Juill et 1971 

20-71 
D. Marx 
Microgui de for Neutrons 
Nucl. Instr. & Methods 94, 533-536 (1971) 

21-71 

F. Cyrot-Lackmann 
A Self-Consistent Theory of Clusters in Dis0rdered /\ ll oys 
Phys. Rev. Let. 27, 7, 429-~31 (1971) 

22-71 
M. Asghar, R. Chastel, T. P. Doan 
Li ght-Particl e-accompani ed Fissi on and Scissi on Confi gurati on 
Journées d'études sur la fissi 0n à Cadarache 28-29 juin 1971 



23-71 
P. Kleban 
Spectral Function Sum Rules for Hard Core Potentials 
Phys. Rev. Let. 27, 657-660 (1971) 

24-71 
H. Fuess 

57. 

Report on the Feasibility of a ~eutron Diffractinn Studv nf Insulin 
Rapport Interne 

25-71 
D. Marx, Y. Blanc 
Dispositif pour l'Evaporation des Couches Minces Multiples 
Le Vide, N° 153, Mai/Juin 1971 

26-71 
F. Cyrot-Lackmann 
Spectral Limits in Disordered Systems 
J. of Physics C.: Sol. State Phys., i, 300-305 (1972) 

27-71 
R.J. Schneider 
Investigation of Nearly Perfect Crystals by Me ans of a Gamma-Diffracto­
meter 
Marseille , Juillet 1971 - 3rd Conference on Crystal Growth 

28-71 
K. Matho, M.T. Bea l-Monod 
A Pair Description of Resistivity Maxima in Kond o Dilute Alloys 
A para1tre dans Phys. Rev. B 

29-71 
A. Freund 
Backscattering Instrument for Hi gh Resolution Measurements of Lattice 
Strains and Re lative Changes in the Lattice Constant 
2ême Colloque Int. sur les Mêthodes Analyt. par Rayonnements X 
Toulouse, Sept. 1971 



.. 

30-71 
r1. Mendes 
An Online Adaptive Control Méthod 
Automat ica J_, 323-32, 1971 

31-71 

F. Cyrot-Lackrnann 

58. 

Adsorption of Transition Metals ~tcms on a Transition Metal Substrate. 
(Contribution to the Int. Confercnce on Snlid Surfaces, ~l buqucrque, 
New Mexico) 
A püra~tre cans J. of Vacuum Science and Technology 

32-71 
F. Rustichell i 
Neutron Kinetics Optirnization in the Zero neactivity Methnd Applierl in 
a Coupled Graphite o2o Peactor 
A paraître dans J. of Nucl. Energy 

33-71 
H. Fuess, A. Kallel, F. Tcheou 
Neutron Diffraction netermination of the ~a~netic Structure of Dy 0 o~ 
Solid State Comm. 9, 194~ - 1~52 (1971) 

3'1-71 
J. Ka 1 us 
Counting Rate of a Triple Axis Spectrometer (Aug. 1971) 
Rapport interne 

35-71 
K. Fischer 
Influence of the Electron-Electron Interaction at the ~a9netic Impurity 
sites on the Kondo Eff0cts (~u~. 71) 
Proc. Low Temperat. rhys . (12th) Tokyo (Sept. n-1O, 1970) 



• 

3fi-71 
H. Fuess, A. Kallel 
Refinement of the Crystal Structure of Sorne Rare Farth Vanadates 
RV04 {R = Dy, Th, Ho, Yb) 
; _ i:-:,rnît, ·e clans Snl ici State Comrn. 

37-71 
P. Benda 
Low Enerqy Modes and Specific Heat of Glasses 
A paraitre dans Phys. Status Soli di 

38-71 
M. Cyrot 
Paramagnetic State in Huhbard's Hamiltonian 
Phys . Letters A, 37, 189-190 (1971) 

39-71 
M. Nauci el- Bloch! G. Sarml! A. Castets 
Spin one Heisenberg Ferromagnet in the Presence of Riquadratic Exchanqe 
A raraî tre dans Phys. Rev . 
tU r, ivers"ité Louis Pasteur, Strasbour9, tt CfA Saclay 

40-71 
A. Freund, P. Guinet, J. ~aréchal, F. 0 ustichelli, F. Vanoni 
Cristaux à Gradient de Maille 
Présenté au 3ème Con9rès Int. de Croissance Cristall ine (Marseille) 
July 1971 

41-71 
B. Klar, F. Rustichelli 
Dynamical Neutron Oiffraction by Idea lly Curved Crystals 
A paraitre dans Nuovo Cimenta 

42-71 J.P. Gaspard, F. Cyrot-Lackmann 
Application of the Moment's Method to the Calculati0n of the nensitv of 
States of the Impurity Ba nd 
Conference Menton 24 Sept. 1971 
A paraitre dans Journal de Physique 



.. 

43-71 
K.P. Bohnen, K. Fischer 
Influence of ~on ~aqnetic Irnpuriti es on the Kendo Fffect 
Zeitschrift für Physik, 2~8, ?. 20 (1971) 

44-71 

F. Cvrot-Lackmann 
Electronic Structure of Oisordered Systems 
~ paraitre dans Journal de Physique 

45-71 
P. Thomas 
Eigenschaften und Herstelluno ge~09ener Yupfermonochromatoren für 
thermische ~eutronen 
A. paraitre dans J. 0f Appli ed Cryst?.lloqraphy 

46-71 

P. Thomas 
Modifizierte Laue-Methode für thermische Neutronen 
A paraitre dans J. of Applieè. Crystalloaraohy 

47-71 

M. Cyrot 
Electronic Properties of Narrow Energy Bands 
A paraitre dans Philosophical Ma~azine 

48-71 

J.P. Gaspard, F. Cyrot-Lackmann 
A Generalized Cumulant Expansion for Discrdererl Systems 
A paraitre dans J. of Physics C 

49-71 
M. Mendes 
Recursive Rayes Deconvolution in Neutron-Scatterino Experiments 
A paraitre dans Acta Crystallogranhica 



50-71 

P. Ageron 
The High Flux Reactor at the Institut Laue-Langevin 
A paraître dans Endeavour. 

51-71 
K. Holzl, C. Schmid 
The Phonon Green's Function of Polymer Chains 
I. Treatment of Conformational Oefects 

II. A Semianalytical Method for the Exact Coffiputation of the 
Green 1 s Function for Regular Polymers. 

A paraître dans J. of Polymer Science. 

52-71 

A. Kugler 

61. 

On Dispersion Relations Collective Modes and Damping in Simple Liquids 

A paraître dans Phys. and Chem. of Liquids. 

5~-71 

P. Kleban 
Absence of Crystalline Order for Classical Hard Dises 

(Presented at the First European Conference on the Physics of Condensed 

Matter, held at Florence, Sept. 14-17 {1971)~ 

H. Fuess, M.J. Copper and K.O. Rouse. 
Neutron Diffraction Investigation of ZnS and Znîe. 

A para1tre dans Acta Crystallographica. 

M. Antonini, M. Corchia, E. Nicotera, F. Rustichelli 
Curved Silicon Crystals as Neutron ~onochromators. 
A paraitre dans Nucl. Instr. cf Methods. 

K. Ibel 
Neutron Srnall angle Scattering on DNA. (Rapport Interne, Sept. 1971). 



M. ASGHJ'!.R 

K. FISCHER 

P. .. FREUND 

P. KLEBAN 

COM~UNICATI ONS A DES CONRRES 

- Information on Scission Confiquration from Li9ht-particle 
accompanied Fission. 
(Int. Winter Meetin~ on Nuclear Physics, Villars (Suisse) 
Jan. 1971). 

- Neutron Capt11re Gamma-Ray Study. 
(4th Spanish Physical ~eetinn, Valladolid {Spain),May 1971. 

- Liqht-particle-accomoanied Fission and Scission Confiquration. 
(Journées d'Etudes sur la Fission, Cadarache, Juin 1Q71). 

- Magnetische Fehlstellen in Metallen. 
{Universitat WUrzburq, Kollo~uiumvortraa, Juin 1971). 

- Kondoeffekt und Spin-fluktuationen. 
(FreieUniversitat Rerlin, Kolloquiumvortra~, Juin 1971 
et Universitat Konstanz, Seminarvortrao, ~ai 1Q71). 

- Schwach maqnetische Fer·lstellen in Metallen. 
{Universitat Munster, Kolloquiumvortrao, Octobre 1g71) . 

- Two New Experimental Diffraction Methods for a Precise 
Measurement of Crystal Perfection. 

- Cristaux a Gradient de ~aille. 
(IIIe Conarès Int. sur la Croissance Cristalline, 
Marseill e , Juillet 1971). 

- A Backscatteri nn Instrument for Hiqh Resolution Measurements 
of Lattice Strains ~nd relijtivc Chan~~s in the Lat ticè 
Constant . (2ème Colloque Int. sur 1.__ s ' '.C! thàdes f;nalyt. 
par Rayonne~ents X. {Toulouse, Sept. 1971). 

- Absence of Crystalline Order for Classical Hard f'iscs. 
(First European Conf. on the Physics of Condensed 
Matter, Florence, 14-17, Seot. 1971). 

- Scatterino Function in the Hard Core Lirnit. 
(LiquictMeetinq, Orsay, 22 Nov. 1971). 
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F. RUSTICHELLI - Considerazione Sulla Deviazione Dalla Legge di 
Bragg in Cristalli Perfetti ,t 

A. FREUND 
F. RUSTICHELLI 
F. VANONI 

M. ANTONIN! 
M. CORCHIA 
E. NICOTERA 
F. RUSTICHELLI 

F. RUSTICHELLI 

E. SCHEDLER 

J. VILLA IN 

~onocristallo Cu-Ge Quasi Perfetto ,t 

- Monocr istallo Cu-Ge Con Gradiente del Parametro 
Reticolare. ,t 

- Cristalli,tCurvi Di Si Come Monocromatori Per 
Neutroni 

( M LVII Congrès de la Société I ta 1 i enne de Physique 
l'Aquila, 26 Oct . - 30 Oct. 1971) . 

Crystals with a Gradient in the Lattice Parameter 
as Neutron Monochromators. 
(Ve Symposium on Inelastic Neutron Scattering, 
Grenoble, 6-10 Mars 1972) . 

The Dansing Floor Spectrometer, a New Type of 
Three-Axis Spectrometer . 
(4e Conférence Int. sur l 'Utilisation del ' Energ ie 

Atomique à des Fins Pacifiques, 6-16 Sept. 1971). 

Fluctuations Critiques dans les Fluides. 
(Colloque de la Société Française de Physique, 
Evian ; 25-19 Mai 1971). 
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PUBL ICATIONS 1971 (GARCHING) 

K. Aoi 

Effects of Paul i ·Paramagnctism on superconducting fluctuations, 
z. Physik 246, 71 (1971) 

K. Aoi 
Hlgh Frequcncy \'laves and Landau Fermi-Liquid Effects in 
Noble ~etals 

. Bull. Am. Phys • . Soc. 1 Ô 125 ( 1971 ) 

W. Diete~ich (with P. Fulde) 
Martensitic phase transitions in strong magnetic fields 
z .. Physik (in print) 

W. Dieterich 
Elastic Softening and Superconductivity in v3s1 _ 
submitted to Phys. Lett. 

A. Ege;ington (with c.s. Kianij, D. Stauffcr., • G.H. Walker) 
Droplet Modcl and Nucleation of Supersaturated Vapors near . . 
the Critical Point 
Phys. Rev~ Letters 26, 820 (1971) 

Mass .and spin diffusion near the }\-line in dilute 3iie-4He 
mixtures 
A . . Eggington (with A.J. Leggett) 
Journal ·of Low Temperaturc;? ~nysics 2,., 275 (1971) 

P. Fulde (with H. Engler) 
rhe role of sp~n-orbit scattering in high field superconducting • 

. tunneling 
Zeitschrift rUr Physik (in print) 

Low tempera·ture specific heat and thermal conductivity of 
non-crystalline sollds 
P. Fulde {w1th II. Wa~ner) 
submitted to ?hys. Hcv. Letters 



65. 

G. Mei/3ner ( wi th G. H .. Wanni er) 
Observations on Gcnera.lized Forces in Sollds . . 
Phys. Rev. · B2, , 1240 (1971) 

G. Mei!lner 
Self-Consistent Renormalized Phonons in Metallic and Non­
metallic Solids 
z._. Physik 247, 203 (1971) 

, _ O. Mei.Bner 
Generalized Dielectric-Screening .Theory and Phonon Spectra 
in Anharmonic Crystals 

Pr~ceed1ngs of the International Conference on Phonons, 
Ffam_marion., Paris (1971 ), to appear 

) . 
Solid Helium. I. Ground-State . Energy and Compressibility 
J(?.u_rn . . _Low Temp. Phys. 5 ( 1971) 237 

Sol id. Helium .. • I!. · Exo·hange Energy in Solid 3He 

E. ,'Jstgaard 
to. be published in Journ. Low Temp. Phys. 

T. Tsuzulc1 

Nonlinear Waves in the Pitaevskii-Gross Equatj,.on 
J. Low Temp. Phys. 1 (1971) ~41 

T. Tsuzuki {with B. Fulc..iyama, H. Ebisawa.) 
Fluctuation or the Order Parameter and Hall Effect 
Progr. Theor. PhYs.-. 46 (1971) No. 4 

'l'. Tsuzuki ( w:i. th M. Koyana~i) 
Effect of-Electr1c Field on the Enhanced Diamagnet1sm above T0 

Phys. Letters 34A (1971) 385 



T. Tsuzuki (with M. Koyanagi) 
DcpressiQn o!' Excess Hall Current due to Electr1o Field 

above T0 _ . 

Phys • . Letters ·'22.A (1_971) 147 • 

T. Tsuzulci ( wi th T . . Ma tsubara ). 
Onset Qf the ODLRO in Superco~ducting Intercalated Layer 
Compounds 
Phys. Letters ~ - (1971) 

T. Tsuzuki 
Critical Anomalies of Superconduoting Intercalated Compounds 
Phys. Letter~ 2§.A (1971) 

66 . • 



,'\ ffi'lN ISTP.1' TI ON 

Au cours de l'année 1971, le no~bre rles arents de 

l'ILL est nassé de ?.16 ~ 307. La ré~artition de ces aqents 

s'effectue ainsi : 

Physique théorique ~renoblc ·······~·········· 17 

Physique th~ori~ue Garchino .................. ltl 
.. 

l\cti vitês s.ci enti fi Q1,Jes exr,éri men ta 1 es . . . . . . . <lll 

Services scientifiques corrr.,uns ............... 50 

Rêa cteur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 

Services tec~nioues comnuns .................. ~2 

~dministration et services qénéraux .......... 36 

Une répartition oar nationalités est 1~ suiv~nte (entre 

parenthèses 1970) : 

Français l\. 11 ~mands Divers Tot~l 
Physiciens, --
Ingénieurs et Cadres ,19 P9) 112 (37) 18 (16) 198 (92) 

eoursiers-thèse 23 (l'i) 11 ( ~) 3 ( 1) 17 (?4) 

Techniciens et autres 
personnels l 'Vi (87) ?.4 ( 11) 3 ( 2} l':.9 (100} 

INSGES!':""T 21<; (gl) ,:,7 (c;,1) li! (?1) 307 (216) 

La co~nar~ison avec les chiffres de l'année nr~c~­

dente confirme que, comme l'annP.e ~rêcérlente, l'I.L.L. n'est 

oas rarvenu à recruter un nombre suffisant de techniciens 

allemands. Cette situation s'exoliQue, comme nar l e nassê, 

par la structure des rémunérations de lI.L.L. dêfavoris~nt 

cette catégorie de personnel, les difficultés d'adant~tion Qui 

lui sont particulières et enfin n~r 1 'incertitude de la 
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situation monêtêire li~e à la flnttaison du DM. 

Alors que les ann~es nrêcédentes, l e ~ers~nnel n•~ti'\it 

renrêsenté ouP. par les dêléoués du nersonnel, un svndic~t ~ronre 

â l'Institut s'est constitué en 1g71 ; il reorou~e nresQue 70 % 

-des agents. 

Rien oue les ~utorités françaises ~ient jusiu'ici 

refusé l'enre11istremcnt du syndicat - ses sti'\tuts rr{:voient 11ue 

des agents étranqers assunw.nt des r~s~onsabilités syndicales, ce 

qui ne serait ~as conforme à la rèqlefllentatinn en vioueur -

l'ins~ection du travail ~ reconnu l'existence de fi'\it rlu 

Syndicat ILL, afin rle nermettre de nroc~der aux ~lections rlu 

Comitê d'Entrcnrise et des délénués du ~ersonnel telles oue les 

r,révoit la léaislation, sur li'\ b~se ctes listes pronos_ées nar le 

Syndicat ILL. Ces deux oM,anes se réunissent à intervalles r~ou­

liers. Le Comité d'Entrenrise, nrêsidê ~?r le DirPcteur de l'ILL 

s'est donné un reqlement intérieur oui doit l'i'\idcr à remr,lir ses 

nombreuses taches, olus particulièrement la riestion du fonds des 

Oeuvres s~ci~les. C'est avec les 02léqués du Personnel que sont 

examinAs en ~~rticulicr les cas indivirluels oü il y~ eu des 

réclamations, jes ~~bi~uités ~i~si aue l~s nronositions d'nlll\~lio­

ration. 

Le Comitê d'HY'1iPne et rie S~curit~ a éoôlemcnt êté 

mis en nlace en 1971~ il e~amine toutes questions d'hyqi~ne et 

de sécurité dans le trav~il ainsi que les questions relativos ~ 

l'amélioration de la nrot~ction contre les accidents. tn 1971, 

2~ accidents de travail ont été ~ôclnrés ~ la Sécuritê Sociale 

dont~ avec arrêt de travail de 5 à 1~ jours. 
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Une commission c0mr:iosP.e paritairemont rlc reorr'?s~n­

tants du ryc rsonn2l et rlc ,~ Qirection de 1 'Institut, mise en 

place en 1Q71, examine, conform'ment ~ une ~r0cérlure en vioueur 

~u C.E.A., toutes ~uestions relativ~s à l'avancr.m~nt du 

~ersonnel. 

Pu sein de ces divers comités, l~s discussi,rns .:J.vec 

les rerr~sentants du ~ersnnnel sont 0~j~ctives, ouvertr.s 0t 

libres de nol~mi~ues. Selon l' avis ~e 1~ Oirecti0n de-l'Institut, 

un êchaMe d'inf0rriation ilccru et une consultation rérrulière 

de ncrsonnel ~rêc~d~nt les rlêcisi0ns i mpnitantes de l'ILL ne 

peuvent qu'exercer une actin.n f~vor3hle sur le cli~at de travail, 

la coll~boration ainsi oue sur l~s rPsultats de travail cte l'ILL. 

La coll~boration de 1 'ILL avec l e C.E.N.~. dans le 

domaine techni~ue et administr~tiç n été r~visP.e en i971 et basée 

sur un nouveau contrat ClUi rcrrr.et un c~lcul '"'lus r,~~.liste des 

~restations effectuées. Comme d~ns les ann~es ~récédentes, 

l'étroite collaborati on ~vec l e S0rvice nchAt du C.E.N.n. est 

rarticulièrcment im~ortante, car elle n0rmet un ~ch~n~e récinroque 

d"informatfons et, !)Our l es comrr,andr:s, l'ohtcnti 1m :ie r,eillP.ures 

conditfons aunrès rl'Js fournisseurs. Dar suite d'un~ oodific/!\tion 

du systè~ mP.c~nnora~hique du C.E. 1.~. d~ns l~ domaine ôdminis­

tr~tif, l'ILL ne ~ourra plus,~ p~rtir de 1g7?., utiliser l 1 instal­

latfon du C.E.N.r, .. L'ILL s'est donc trouvé, de ce fnit, r!c1ns 

1 'obli!lation de 1T10difier , .. oroanisatirm d2 1~ comPtahil1té et ~, 

en 1971 nris les mesures nêcessnir~s et les a menées â hien. Les 

pro11ra1m1es nouvenux et élr1rois, oour le décom11te des frnis du 

personne 1 , 1 a com~tabi 1 i té et 1 a nest i 0n du m,V!?.s in ont P.té 

élc1borês par une sociôté commerciale rle Grenoble qui, dans un 

nremier te~~s, s'est charqée de les 0xnlc itcr. 
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rsÊRvÏc-~ TECHNIQUES 

1. Construction des bâtiments de l'I nst itut 

Les derniers bâtiments ont été livrés pJr le groupe Projet avant la fin 

de l'année. En particulier : 

les bêtiments Conduits de neutrons en octobre 1971 

le bêtiment Informatique destiné à abriter les calculateurs de processus 

et le terminal de calcul scientifique en septembre 1971. 

2. Services Techniques (support scientifique) 

2.1. Etude_et_construction_des_diseositifs.expérimentaux 

(1 ingénieur et 9 dessinateurs) 

Ce groupe a étudié et fait réaliser en grande partie par l'industrie 

les parties mécaniques de 70 ~ des gros appareils qui seront utilisés 

sur les faisceaux. 

Son travail en fin d'année était spécialement axé sur: 

le montage et les essais des appareils dans le hall du réacteur 

l ' étude des équipements des gros appareils (électro-aimants, 

collimateurs, supports de cristaux, etc ... ) 

Il a apporté de plus son concours à des réalisat: ons da laboratoire 

(machine à tirer les cristaux, interféromètre Fabry-Perret, Diffracta­

mètre ';f). 

2.2. Electronigue (7 ingén~eurs - 10 techniciens) 

L'activité de ce groupe a été essentiellement consacré è la réalisation, 

aux essais et aux recettes des électroniques des expériences, c'est-à­

dire : 

pour 12 expériences en collaboration avec le LETI (CENG) 

pour 5 expériences directement par l'ILL, en liaison avec le LEM 

(GfK-Karlsruhe) 
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Par ailleurs, ce groupa a assur é los missions suivantes : 

Choix des élément.s pouvant être fournis par l'industrie suivant 

les critères économiques et techniques. Tests de perfonMnce sur 

les prototypes et recettes des éléments de série. 

Choix , approvisionnement et développement des détecteurs de neutrons 

et de leurs électroniques associées : moniteur~. détecteurs plats, 

mult1détecteurs, dét~cteurs à BF3 et He3. 

Assistance aux physiciens pour le choix, la réalisation et la 

maintenance d'él ectroniques nécessaires pour des expériences hors 

RHF: diffractomètre '!, diffusion da l a lumière, effet Mëssbauer à 

Mélusi ne. 

- Const i tution d'un service de prêt aux physiciens{(appareils de 

mesure et é lectroniques standard), gestion du leboratoire, de la 

documentat ion technique et des stocks de composants en magasin. 

2.3. Informatigue (8 ingénieurs - 6 technici ens et programmeurs) 

Ce groupe a coordonné la réalisation, l'installation et la mise au poi nt 

des systèmes d'acquisit ion dos données nécessaires eu contrôle et au 

traitement des informations des 20 expériencas de la première générat on 

Système NICOLE, développé par la GfK (2 calculateurs Telafunken TR88 

pour 5 expériences) i nstallés à l'ILL en septembr e 1971, r~ception 

prévue en mars 1972. 

Système CARINE , développé par le LETI-CENG (2 calculateurs 

Télémécanique T.2000) pour ·12 expériences, installés à l'ILL en 

septembre 19/ 1, réception prévue en Juin 1972. 

1 petit calculateur OEC-PDP~11 pour contr6le du diffractomètre 06, 

actuellement en fonctionnement sur conduit de neutrons du réacteur 

EL3 à Saclay. 

1 petit calculateur OEC-POP.11 pour contrôle des expériences de 

physique nucléaire PN2 et PN3 

Les interfaces et l es programmes do ces deux calculateurs PDP.11 ont 

été réalisés entièrement par le personnel de l'ILL. 
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Le personnel ILL d'exploitation et de maintenance a subi des stages 

de formation chez les fabricants des calculateurs et des périphériques 

associés. 

Ce groupe assure également un rôle de service général pour le dépannage 

et la maintenance de matériels d'informatique existant par ailleurs à 

l'ILL petit cal culateur PDP.8 de contrôle d'un diffractomètre à 

rayons X Siemens, télétypes, bandes magnétiques, etc .... 

2. 4. Ç~t~g~~!~ : (1 ingénieur - 3 techniciens) 

Ses missions sont essentiellement : 

Aide aux physiciens pour les projets et la réalisation des cryostats 

nécessaires pour les expériences, qu'il s'agisse de cryostats standard 

pouvant être fournis par l'industrie, d'adaptation de cryostats 

standard pour des besoins particuliers ou de cryostats prototypes. 

Approvisionnement, montaee, essais, réception, du matériel de vide 

des expériences (pompes, vannes, appareils de mesure, lignes de 

pompage). 

Rôle de service général pour 

l'approvisionnement et la distribution des gaz liquéfiés: azote 

et hélium et leur récupération à proximité des expériences et des 

circuits du réacteur. 

la maintenance et la gestion technique des rechanges pour le 

matériel de vide, le service de prêt. 

2.5. Exploitation_des_expérie□ces (2 ingénieurs - 18 techniciens) 

Ce groupe 

assure la mise au point, l'exploitation et la maintenance de certains 

moyens généraux nécessaires aux expériences, tels que Conduits de 

neutrons, bâtiments conduits de neutrons, fluides divers. 

est constitué en pool qui met à la disposition des physiciens des 

techniciens polyvalents (actuellement 15) pour les aider à exploiter 

les dispositifs expérimentaux autour du réacteur ou dans les labora­

toires. 
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3. Services Techniques (Support technique) 

Ces groupes sont à la disposition du réacteur et des chercheurs pour les 

assister dans différents domaines 

3.1~ Fabrications - Atelier - Hall d'essais --------------------------------------

Assure les missions suivàntes : 

(1 ingénieur - 17 techniciens 
ouvriers) 

- Préparation des fabrications (2 techniciens) examine les conditions 

de réalisation des pièces mécaniques, alimente l'atelier et sous­

traite à l'extérieur (CENG ou industrie). 

~~!!!!~~ (3 techniciens et 6 ouvriers) 

se compose : 

- d'un atelier de mécanique qu1 a été équipé à 90 % pendant l'année 

1971 

- d'un atelier de chaudronnerie soudure 

- d'un atelier •libre service• dans lequel les travaux simples sur 

machine sont exécutés par le personnel non spécialisé de l'ILL 

- Hall d'essais (6 techniciens et ouvriers) qui assure les montages -------------
et les mises au point des parties mécaniques des expériences, met 

en oeuvre les appareils de mesure particuliers (mesure de bruit, 

de vibrations, de température, métrologie~optique). 

3.2r Aménagements_et _entretien_des_bâtiments (1 ingénieur - 7 techn. + ouvriers 

Ce groupe a pris en charge des installations classiques des b8timents 

tels que les réseaux de fluides, l'électricité, la ventilation, le 

chauffage, les moyens de manutention. Il réalise à la demande les 

installations de leboratoires. 

3.3. Sécurité_-_Radi~erotection ( 1 ingénieur - 6 techniciens) 

Ce groupe est opérationnel depuis le démarrage du réacteur. Il assure 

la protection du personnel et des installations : 

- Contre les dangers des rayonnements (irradiation, contamination) 



- Contre les risques classiques : incendie, explosions, nuisances 

chimiques, accidents du travail. 

74. 

Il dispose de moyens matériels importants: appareils portatifs, 

laboratoire de comptage, réseaux de téléalarmes, vêtements de protection, 

stockage de dêchets et de sources. 

Il s'appuie sur les services existants au CENG formation locale de 

sécurité, traitement . des• déchets, laboratoires chauds, équipes d'inter­

vention. 

Il assure le formation générale sécurité du personnel de l'Institut 

(instruction de base, exercices de sécurité}. 

Il supervise le gardiennage des bâtiments et du site confié à une 

entreprise extérieure. 

0 
• 0 

0 
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SERVICE REACTEUR ! 
Campos~ de 41 A~cnts au 1er janvier 1971, le Service 

Réacteur a vu croitre ses effectifs~ ~q ~oents au 1er ~vr~l 197?. . 

Cet effectif es t très voisin du naximum ~révu et oerm~t, dès~ 

nr.6sent, 1 'exr:iloitation no rmale du Péi'\cteur. Seules les installa­

tions de la d6tritiation et des sources froide et chaurlc ne sont 

pas encore en fonctionn ement normal et nécessiteront n~ut-êtrc 

nuel~ues recrutements supplémentaires. 

Jusou'au 31 AoQt 1971 , l'activité du Service a êté, come 

en 1970. ~troitement int6~réc au ch~ntier ~taux essais du ~êacteur, 

tels ou'ils sont décrits dans les ranrorts du Ch0f de 0 rnjet. 

On peut citer, particulièrement, l os montages et essais suivants, 

oa l'intervention des ~gents du Service a Ot5 continue ~n r~ison 

de leur importance nour l'ex~loit~tinn future 1u Pêacteur 

- mont~~c et ,ositionne~€nt du bloc rilc et des canaux, 

- t est d' ~tanchêité des circuits d'eau lourde, 

- ~ssais de la st~tion d0 ~omn~~c 1 

- essais Gn usine et sur l e sitG des sourc0s de contrôle, 

- essais en usine et sur l e site des machines de charoc-

ment du combustibl 2, 

essais de mise en service de la ventilation, 

rem,lissaqe en eau lourde des circuits nrimaires. 

- ~remier rc~nlissag8 an hydrogène d~ la détritiation, 

- mise en service des instnllations ~lectrotcchnioues 

et contrôle, 

~articiration aux essais en usine du c~lculateur et~ sa 

')rogral!lrW'tinn, 

- ess~is des barres c0 sécurité et lll0canisl'l1€ des chambres. 



Pendant l es essais d0 div~rncnce 8t avec 1 'assistance 

technioue du Projet et des antrenrises, l e 50rvic0 a assuré le 

chargement et 10 décharq0m0nt du coeur, , ~ fon ctionnem?nt 

des i ns t all ations néc~ssaires (ventilation, air coMnri mé , etc .. ), 

l e nil ot aqc du R~acteur . 

Jusau' au 1~ Décembre 1Q71, l es nrou~as du Service ont 

~ris en cha rn~ ~ro~rcssiver.ent 1 ' ex~loitation des sous-cnsc~b lcs 

au fur et à me sure d0 l eurs essais : 

- circuits d' eau industri elle 

- s0.0u0nces et fonctionnement circ1Ji ts n?O. 

- diesel de secours 

- arn~reill aqes rle démontane bloc nil e et cannux. 

Les énui rcs cte qua rt ont 6t~ mises 0.n ~l ace. 

Les c0nsion~s ro t documents d1 exnloitati0n ont ét é 

mis en service. 

Depuis l e 15 Décembre 1971, l e Service P~acteur a en 

charqe l 'ex?loitation du Réacteur. 

Les essais de montée en puis sance ont ét é eff~ctuP.s 

en Décembre et l a ~uissance maximal e ~ P.té atteinte sans 

difficultés. 

Une deuxième et troisi ème ca~paonP. rle fonctionnement 

ont ét é cffectuêcs en Janvier et en ~a rs, Derrnettant ~•nchever 

les essais d1 hol!l0lo~ation du Réacteur et d'accomrlir l P.s nre­

mières exDéri ences de physi que. 

L~ marche sc~i-industri ell e du réfrio~rateur s0urce 

froide a été acco~nli e avec succès. 
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La ma rche semi-in0ustri ell e de 1 'usine de dé tritiation 

a commencé. 

Des sta9cs de forma ti on à 1 ' INSTN/ SrCLAY (cours ~e 

conducteurs do ry il e : ~ èqents) et à 1 'intéri eur du Service 

(cours donnés oarles ingéni eurs ~êacteur à 1 ' enseMhl e des 

agents) ont ét é effectuss. 


