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Rapport annuel du Directeur pour 1969

Rapport général

Conclusions & tirer pour ['activité fufufe_

L'année que concerne ce rapport voit le projet du réacteur parvenir,

en tous ses points, au stade de la réalisatlon. La téche de |'lnstitut

(le groupe du réactcur) était ainsi d'aéQuérir les cennalssances du

groupe projet pour le fonctionnement ultérieur du réactcur (il ne semble
pas que bezuccup de membres du projet appartiendront plus tard & |'Institud
I1 s'agira désormais de faire effectuer de nombréux travaux futurs par

des membres du groupe du réacteur dont |'expérience pourra ensuite profiter

a I'Institut.

La constitution du Service Technique (Jacquemain) a été possible dans la
mesure ol |'Institut, 3 la place du groupe projet, s'est chargé de |'étude
des dispositifs expérimentaux. On a créé un service de construction et
un-d'élecfronlque'ef de traltement de I'lnformation, qui, tous doux ont
été pleinement mis & contribution dés le début. En ce qul concerne le
Tfavhil de construction, on attache une importance particullére 5 ia
confier au maximum & |'industrie. |l y a toujours, en outfre, une collaborat
avec.KarIsruhe, Saclay, le C.E.N.G. et Jiillch. En ce qul concerne le
service d'électronique et de traitement dc i'information, Il y a une

col laboration étroite, auss! bien avec le C.E.N.G. qu'avec Karlsruhe et
Jilich. De cette fagon, il sera possible d'effectuer les trés ncmbreuses
études pour les expériences, sans dépasser la capaclté limite des services

techniques.

L'institut comprend en cette fin d'année 106 membres, dont 14 boursiers.
Il reste toujours unc répartitlion Inéaale chez les théoriciens, ol les
allemands sont plus nombreux, ainsl que chez les techniclens i 11 n'y

a presque que des frangais. La répartition est & peu prés équilibrée en



ce qul concerne les physiclens eoxpérimentateurs et les Innénleurs, mais
1l y a plus de physiciens allemands et plus d'ingénleurs frangals.

Nous ne devrions pas, a notre avis, accepter une pareille situation.

Il sera nécessalre de tenlr mieux cémpte qu'auparavant des particularité
de |'Institut franco-allemand dans la fixation des griiles de salaires.
En ce qul concerne les scientifliques, le recrutement des collaborateurs
franqafs en particulier présente des difficultés, inhérentes & la
structure des Institutions de la recherche et dé I 'enselgnement. Nous
espérons qu'une mesure de trés qrande envergure réussira 3 falre assumer
pér des instituts des - deux pays, une grande part de notre travail de
recherche (3 pau prés 70 %). Nous propbsons de pourvolr, & la demande
d'autres instituts, jusqu'd 70 % de nos postes sclentltiques avec des

" col leborateurs qui travailleront au moins 9 mois par an a Grenoble,

sans perdre pourtant contact avec leur institut et pourront étre échangé

de temps en temps contre d'autres collaborateurs du méme institut.

Les services administratifs se sont a2qrandis en 1969. Il s'est avéré
qu'un grand nombre de nos travaux différent de ceux du C.E.N.G. avec
lequel nous avons conclu un accord sur la répartition des téches. On
peut espérer qu'aprés la périodé de constructlion, la d‘fférence entre

ces travaux ira en s'atténuant.

Du point de vue scientiflique, |'année 1969 a éfé marquée avant tout
par le développement des grands équipcments expérimentaux. Nous avons
egsayé d'aller plus toln que ce qui se faisalt jusque la pour des
réacteurs comparables : avec ce réacteur, important tant par ses
dimensions que par son codt, 1l est ralsonnable de chercher égalemanf pot
les dispositifs expérimentaux, des solutions permettant, méme au prix
.d'ﬁne certaine dépense, de mieux utiliser qu'auparavant le flux dé
neutrons ou d'abaisser la |Imite de résolution d'une expérience. On
pourralt ainsi effectuer des expériences qui ne sont pas possibles
allleurs. Avec la forte participation du Ceonsell Scientifique et de
ses sous-comffés, ainsi que des physiciens de Grenoble, Karlsruhe,
Saclay, Jullich et Minich, toutes les méthodes de diffusion et de
diffraction de neutrons ont été & houveau étudiées ; flnalement, la
construction de 10 dispositifs expérimentaux de la premi&re génération
a ét6 décidée. Le résultat est un certain compromis entre le désir de
continuer & travailler avec des méthodes connues et les exigences

d'opprocher la limlte possible de résolution et de précision de mosure



en employant tcutes les nouvelles méthodes Imaginables.

En résumé, nous croyons pouvoir dire aujourd'hu! ceci : par rapport

au mellileur réacteur comparable (Brookhaven) dans son état actuel, nous

voyons les avantages sulvants :

1) Gréce & une source chaude et une scurce froide prévues chez nous, on
obtient pour certalines parf«es du spectre des neufrons un gain de flux

de plus dlun-ordre—de gxanaeqr.

2) En employant des conduits de neutrons échez nous, 5 pour les neutrons-
thermiques et 5 & la source froide), la section efficace du falsceau de
neutrons et la place pour les expériences se trouvent fortement augmentée:
a notre réacteur ; les neutfrons rapides et les rayons y du coeur, sont

en méne temps complétement supprimés. Des essais a Saclay.et tout dernlerf
ment & Munich (bonHUIT de neutrons de 140 m pour neutrons de longueur
d'onde jusqu'a 1 A) ont définitivement prouvé que le concept de conduit

de neutrons étailt techniquement rézllsable.

3) Pour les travaux de physique nucléaire qul constitueront pcuf—éfre'
20 % de l'activité totale, on a prévu B.appareils de ?Fés‘hau+e performan:
(spectrométre pour produits de fission rapides, spectromé&tre pour produli:
de fissfon y et spectrométre d'électrons pour capture de neutrons), alinsi
"que 2 falsceaux au moins venant de condults de neufrons constitués de

neutrons exclusivement thermiques et aysnt, & leur sortie, una densité de

f lux de IOIO n/cm2 sec.

4) Parml. les diffractomdtres, de nouveaux appareflls sont en construction :
coté de quelques specfrom 'tres "classiques" ils permettent d'obtenir pur
différentes méthodes, des gains d'intensité d'environ 2 ordres.de grandeur
pour |'étude de petits cristaux. La méthode de diffraction de neutrons

se trouve ainsi &tre pour la premiére fois, méme en intensité, une poarte
nalre équivalente des méthodes de rayons X. Par aitléurs, d'autres
dispositifs sont en construction ; Tls offrent égalemenf pour | 'étude du
"désordre dans les cristaux des avantages semblables. |l existe aussi la
Aposstblllfé d'étudier par ekemple les formes des rales de réflections

de Bragg avec une plus grande précision qu'auparavant. Tous ces problémes

peuvent étre frizités également avec des neutrons polarisés.



5) Pour la diffusion inélastique, on prévolt des-appare!ls qul
permettent de mesurer un grand domaine des processus de qtfoSton
avec une résolution moyenne et une bonne intensité, et qui, de ce

a

fait, sont particuliérement destinés & |'observation d'effets trés
falbles, a |'emploi de trés petits échantiilons et & des mesures

sur des gaz denses par exemple. D'autre part, il y a des appareils
congus pour une résolution particuliérement élevée. Pans ce cas, tous
les moyens possibles sont employés pour obtenir des intensités

encore supportables malgré cette houte résolution. Des essais préliminais
3 Munich, pour ne citer qu'un eﬁemple, ont donné un gain de_résolu%ibn
de presque 2 ordres de grandeur.par rapport aux valeurs habituelles.
Les nouveaux appareils sont en partie trés différents de ceux employés
jusqu'alors. Quelques-uns seront sirement utlilisés plus tard & d'autres
réacteurs égalemenf ; Illesf vral qu'une partie d'entre eux nécessite

['emplol de conduits de neutrons qui n'est pas possible partout.

A 1'issue de cette période ol nous nous sommes occupés de maniére intensi
des possibilités expérimentales du réacteur, nous sommes enclins & panser
que les dispositifs actuellement proposés (y comprls quelques méthodes,
qul font plutdt partie de la 2&me génération) présenteront un éventail
presque ccmplet d'apﬁareillages possibles ; on pourra en effet résoudre
par la preéque tous les problémes imaginasbles de fagon quasi-optimatle,

on net péuf attendre (mis a part certalnes excepfions comme le dévelop-
pement de mellleures méthodes de polarisation pour neutrons) une amélio-

ration sensible de ces méthodes dans |'immédiat.

Aprés la pérlode d'étude des apparells, I'activité scientifique se
concentre désormals sur la préparation des expériences & effectuer

aprés la mise en service du réacteur. Nous avons foujours Insisté sur

le falt que des cxpériences en pile appor?én? des contributions impor-
tantes et fondamentales dans de nombreux domalnes de la matlére |lée,
mals qu'il est essentiel que celles-c! gardent un repport avec le reste
de la recherche dans ce dcmaine. L'activité de |'Institut consistera pou
une part & étudier & fond en partie en commun avec des physiciens

de neutrons d'autres instituts, et pour chacune des grandes installations

un ou quelques problémes qui serviront & démontrer |'utilité des méthodes



employées, & améliorer la technique expérimentale et 3 assurer une
certaine exploitation du réacteur. En méme temps des résultats

intéressants du point de vue sclientiflique pourront &tre mstteints.

D'autre part, nous sommes en train d'établir de plus en plus de
relations avec d'autres Instituts pour attirer I 'attention de '
scientifiques, n'ayant pas jusqu'alors travaillé avec des neutrons, sur
les grandes possibilités données par un réacteur de recherche et les
Intéresser pour un travail 3 Grenoble. C'est 3. ce but que tendait la
premiére école d'été de Saint-Maximin (Var, France), ol un important
domaine d'application des neutrons fut présenté & 40 jeunes physiciens.
On a proflté de la redistribution réguliére des postes du Consei |
Scientiflique pour intéresser 3 1'l.L.L. plus de membres d'instituts

qul jusgue la n'avaient pas travalllé avec des neutrons. La possibllité
évoquée plus haut, que certalins de nos postes solent occupés par
d'autres Instltuts, est une mesure allant dans le méme sens. Une

col laboration a été entreprisc & la suite de nombreuses vlsifes'ef
discussions ; nous espérons parvenir & ce que le réacteur de ["Institut

- Laue-Langevin serve & beaucoup d'autres instituts.

Une part importante des efforts pour un programme scient!ifique porte sur
la théorie. Le groupe de Munlch &talt déja, 1|'année dernigre en plelne
activité ; cette année, celui de Grenobie a été constitué et se {frouve
presque au complet. Ses membres ont commencé leur activité scientifique
pﬁopre, ainsl que la collaboration avec les physicliens expérimen%afeuhs.
La direction de ces groupes reste encore un probléme ; 2 fois déja, les
directeurs du aroupes de Munich ont &té nommés professeurs dans d'autres
universités. |l sera nécessalre de chercher d'autres solutions. |
Qu'on me permette de parler de |'Image idéale de notre Institut : avec
un important réacteur et des possibilités expérimentales exceptionnelles
pour un vaste domaine de recherche avec une équipe scientifique bien
entralnée et plus de 100 membres d'autres instituts de France, d'Allemag:
- et d'autres pays qul se rencontrent a Grenoble, font connaissance et

échangent expérlences et suggestions avec un groupe de théoriciens



qui rend accessible & tous |'état de la Science, |'lnstitut Laue-Langevi
pourrait &tre, s! I'on excepte le C.E.R.N. qul se différencie par

sa grande autarcie scientifique, une institution probablement unique

pour faire progresser |'unité de la recherche. -



SERVICES TECHNICUES *

CONSTRUCTION de | VINSTITUT )

~

Suivant le planning prévu, ont été livrés & |'institut :

-~ en mars 1969, le batiment 1ére tranche qui est complétement
occupé (environ 70 Personnes), le reste du personnel étani inste
dans les locaux prétés par le CEN-G et |'ISH, ‘

- en février 1970, le bdtinment Hall d'essais - ateliers

~ Le batiment principal bureaux?labéra#oires,ef le batiment de liais¢
commencés en juillet 1969, doivent étre achevés en octobre 1970.

 SERVICES TECHNIQUES

Leur fonction est de mettre a la dl-VOSiinﬂ des chercheurs les
divers moyens techniques, support de la recherche.

I1s comprennent les groupes suivants :

- Groupe "Fabrications - Ateliers" (6 agents) :

. Un petit atelier fonctionne depuis juin'1969 dans le batimasnt
tére tranche. Dsux ouvriers y assurent 50 % des petites fabric
~tions mécaniques pour les physicicns, le reste étant sous- Trdl

-~

aux ateliers du CEN-G ou & l'lnd“aTrie.

. Les ateliers principaux, dont les machines sont en cours d'app
visionnement, commenccront a fonctionner en mars 1970,
I Is permettront d'effectuer des fravaux dfusinage, de chaudron
rie, de soudure, de moniage ainsi que les traitements ce surfa
et les contrdles spécifiques des techniques employees pour
réaliser les dispositifs expérimentaux.

-

Ce groupe assure le stockeae général de matiéres premiéres et de
matiéres consommables, ainsi que la tenue d'une documentation chhnlque et
indus1r|elle pour tout I'Institut.

. Le Hall d'essais, disponible en mars 1970, permetira le montage
fes réglages et les essais des dlapOSIflfs expérinnnfaux avant
instal lation dans le hall du réacteur, ainsi que divers essais
sur maquettes.

Ce groupe prend en charge les lnafallaftons classiques des buflmon|
tels que réseaux de flundoa, électricité, cheuffage, ventilation, moyens de
manutention, té&léphones, au fur et & mesure de |'achévement des tranches -de
travaux, et prépare |'installation des .laborafoires. :

P R



- Groupe Electronique (5 agents) :

Ce groupe assure deux missions principates :

) + Réalisation de la partie &lectronique de:la plupart des disposit
expérimentaux : détecteurs, commandes, chassis Camac, interfaces avec les cal.
teurs. Ce travail est condult en liaison avec les physiciens et les industric
concernés.,

. Etude et réalisation de matériels électroniques spécialisés pour
les expérigentateurs, commandes & "industrie, prét de matériel, standardisat
maintenance et tenue de documentation technique.

Le groupe électronique installe actfuel lement un petit Iaborefo:re
avec équipenznt de base pour contrdle et esszis de sous- ensembles.

= Groupe Informatique (4 agents) :

Constitué en septembre 1969, il a participé & la définition
des systémes d'acquisiticn, de traitesment et de contrdle des expériences
prévues autour du réacteur qui a zbouti & |'établissement des contrats avec
la GFK et le LETI. ' '

Au cours de I' année 1970, il se préparera & la prise en cherge des
installations correspondantes : mise au courant & la GFK et au LETI, stzges
chez les constructeurs de calculatcurs de processus et ‘de leurs périphériques
(Telefunken, Telemcyanlcue Electrique).

Il *ravaille en étroite liaison avec les physiciens, en particuliel
pour |'établissement de leurs programmes et le traitcment des résultats.

~ Groupe Cryogénie-Vide :

Ce'oroupn sera constitué en 1970 pour aider les physiciens a réali:
la partie cryogbnnque de leurs expériences, aoprovus:onner les fluides corres-
pondants et gérer un parc de matériel cryogénie et vide banalisé en as:uranf
la malnfcnan e des installations.

- Groupe Sécurité (2 agents) :

La sécurité radiologlque est, dés a présent, assurée par |'institut
Le personnal ILL travaillant auprés d'dpp?FCllS générateurs de rayons X et
effectuant des expériences préliminaires auvour des réacicurs du CEN-G dispose
de moyens individuels de radioprotection (films, appareils portatifs).

: En 1970 commencera |'approvisionnement du matériel spécialisé non
fourni par les constructeurs : matériel de radiopretection individuelle,
vétements spéciaux, surveillance des Cgouts.

D&s leur livraison & I'Institut, les batiments sont équipés des moy
propres a assurer la sécurité générale : moyens d'extinction d'incendie, résea
de téléalarmes, relié au poste central de Sécurité du CEN~G pour la détecticn
d'incendie, de fuites de fluides, de concentratiors guzeuses dangereuses.

Les installations générales et expérimentales sont examinées dés le
stade projet pour évaluation des risques et étude des moyens propres a éviter
les accidents et & limiter leurs effets.



EXPLOITATION DU RFACTEUR

L'équipe du réacteur a3 continué & ce constituar pour faire face
aux problémes o0sés per-.la consiruciion du réacteur,les essais, les divers
sous-ensembles et la préparation dz 1'exploitotion.

Ont été recrutés, cetie ennée, les trois inaénieurs chareés des
problémes du bloc-pile, de la physique du réezcteur et de le source froide-ain
que cing egents technigues chareés du contrdle du calculuteur couplié & |'inst
lation de contréle, de |'électronique et des circuits, uns secrétaire et un

dessinateur.
Un plan ce recrutement détaillé a &té mis au point : 45 agents
au total ssront recruiés 3 la fin de l'annia 1970, les cffectifs actuels du
réacteur étant de 13 agents,

Ces 45 azgents seront répoartis c¢e la mani&re suivante :

= 7 ingénieurs,

- 15 agents chefs de quart, électriciens et mécaniciens de servi.
continu, en formation pour le cservice continu du réacteur, ou
sur le chantier pour assurer la réception et les essais des
divers sous-ensembles,

-~ 23 agents divers destinds & former |'armature du groupe
réacteur dans les différentes techniques.

L'arrivée d2 ce personnel sera échelonnéde dans le temps en fonct
des besoins des essais en usine, du montage sur le chantier et des essais de
réception.

g Les agents d'exploifetion du réacteur ont accompli en 1959, en
col laboration avec le Greupe Projet, ['Architecte Indusiriel et les expérimen-
tateurs de nombreux travaux, notamment

- Etude des spécifications techniques de |'installation électriat
générale, fonctions du TCHS,

- Etude des circuits de séchage du bloc-pile,

- Efablisscmont des schémas de fonctionnemcnt des circuits,

- Efude d'implantation générale dans le réacteur,

- Choix des équipements de la cellule chaude,

- Propositions sur la position des chambres de contréle,

- Etude de la distribution des fluides aux expérimentateurs,

- Visite des installations de RFBR, HFIR et du Centre de JULICH.

Dans le méme temps, un important document descriptit du réacteur
a Cté élabord, ndéeesqitant 'étaeblissement de nombreux schémas et le rassemble
ment dfinformations owaravant dispersées.

00»/-00



10.

Enfin, |'orqanisation des commissions d'essais a été prbglsée,
notammont les réles resppcflfs du Groupe Projet, de |'Architecte Industriel
et de |'Exploitant du Réacteur,

Il a été notamment proposé que dans les phases 1%t 2,
le Groupe Projet assurcreit la coordination des essais, fonction qui sera

~

transférée au Chef du Réacteur & partir de la phase 3 (essais avec neutrons).

Pour cette phafe, il a été proposé de s'assurer de la collaborati
de quelques anents du CEA ayant travaillé sur le progremme FOEHN & CADARACHE.
Grace & cette collaboration, la continuité dzs essais neutroniques du réacteur
serzit assurée et |'achat de certains matériels spécialisés (réactimétres, efc
apportés par cette équipe, évité.



ADMINISTRATI]ION

Durant |'exercice, le ncwmbre des agents de I'lnstitut (employés, cher-

~

cheurs inviiés et boursiers-thése) qui étslt de 37 & Crenoble et de 11

Qe

a Garching, soit 48 au ler janvier 1969, est passé & 93 & CGreroble et

a 13 a Garching, solt 106 au 31 Dicembre 19469,

Sur ce nombre, 21 agents travalllent au Groups "Physlque Théoriaue®,

21 au Groupe “Physiquz oxpérimentale", 35 & la construction des dispes’
t1fs expérimentaux et 29 aux scrvices aénéraux technlques et administr:

tifs.

- 51 exercent des fonctions de Cadres - 14 sont boursiers-=thése, 5 chei
cheurs invités et 3% ont des postes non-cadre. La répartlition par natic

}1té est la sulvante :

Frangals ' Allemands Divers
Cadres ' 18 . 27 6
Boursicrs-thése 5 |
Chercheurs-invités i
Divers ' 30 6
TOTAL | 55 39 12

L'Insti+ut a jusqu'lcl regu au total 1.300 candidaturss écrites(dont
environ 1.100 durant |'exercice) ; parmi celles-cl 520 provenaicnt

d'Allemagne, 780 de France. Environ 100 candldats ont é€ié& conveqguis,

enalens



480 ont requ une réponse négatlve, |'lInstitut a lalssé entrevoir aux
autres candidats une nouvelle prise de contact dans le courant de |'an
1870.

Il a été perticuliérement difficile de recruter du persennel z)lemand
de nlveau non universitaire. En cffet, cette catégorle de personnel en
Allemagne bénéficie de traitements sensiblement plus élevés. La prim
d'accoutumance, déjressive et proporilonnelle au montant du traltement
ne constitue pas - en particuller si on la compare aux primes de dépay
ment payées par des organlsmes multinationaux = un attrait suffisénf>p
compenser un traltement moins élevé. Les mesures monétalres ayant dimi
d'environ 23 ¢ la contre-valcur (en Gih) dés traitements payés en Franc
presque tous les enfretiens, avec les candldats non-fran¢ais & des pos
autres que cadres, n'ont pas aboutl. Ces mesures monétalres ont égalém
rendu plus difficile 1'embauche du personnel Cadre. Sans doute le rég
ment adopté par le Comité de Dlrection lors de sa 7&me réunion du
18.11.1969 & Kinich concernart le palement d'une prime de transfert,
a=t-11 atténué los désavantages résultant des mesures monétalres pour
col laborateurs n'ayant pas leur domicile en FEance ; cepandant, une te
mesure est restée sans effet pour le recrutement du personnel évant doi

que sa validlité est limitée au 31.3.1970.
H

La durée |imlitée des contrats conclus avec les agents scientlfiques
constitua parfols un obstacle au recrufeirent de cette catigorie de per
nel. L'Institut a pu surmonter en partic cette difficulté en accordant
3 ces agents une meilleure classification, justiflés par le¢ manque de
sécurité de leur emplol. Dans certalns cas particullers, ou d'une
manfére générale, |'Institut a obtenu de la part d'instituts ou organe
sclentlfiques nationaux, ol le candldot Ctait employé auparavant, |'as

rance que ce dernler pourrait y étre ré-intégré.

Un probléme particuller est |14 su recrutement des agents venant du C.
L'l.L.L. dolt compenser la prime d'anclennetéd ocquise par ces collabor
teurs au cours de leur activifé au C.E.A. et leur accorde, de ce falt,
un avantoge financier dont ne bénéficlent pas les collaborateurs de wé

quallification et expéricence scientiflque venant d'auvires orpanismes.



Par alllcurs, |'application du statut du personnel et des réglements
arrétés par le Conité de Directicn ne sculéve pas de graves problémes
d'ensemble. Dans certains cas particuliers, Il peut en résultfer des co
séquences peu satisfalsantes dont |'institut devra Ten;r compte lorsqu
possédant davantage d'expérience, Il présentera des prcposltions en vu
d'une révision des réglementations. Les tadches adminisiratives quotidi
nes prennent beaucoup de temps pour un petit bureau dont les traveux |
présentent que p:u d'aspects routiniers. Le recrutement de chaque nouve
égenT n'entralnz pas seculement des mesures edministratives Internss :
tout nouvel agent étranger doit étre aidé par I'l.L.L. dans ses démarct
auprés des organismes tels que préfecture, police, douane et des agence
de location d'appartements. Avec i'alde du C.E.N.G., I'ILL a commence
a l'automne |'étude de l'adaptetion des calculs et versements des rému:
rations sur systéme mécenoagrephigue ; le nouveau systéme devrait &tre

en place en avrl] 1970.

(S

- En ce qui concerne la Comptabilité, leijsfcme mécanographique fonctlior
depuis |'été 1969. L'avantage escompté par la Direction de l'Institut e
matiére d'information a cependant été minime jusqu's présent, car les
mesures mondtaires ont exigé des modifications et des ajustements qul
n'ont pu étre menés a bien qu'a.la fin de l'année. |1 restera ensulte ¢
mettre au point les programmeg des comptes analytiques a paffir'du
1.1.1970 qui permstftront une présénfafion des comptes plus clalre et pl
précise. '

y :

Les achats se sont, comme aupzravant, effectuds en majeure partie par
['Interrddiaire du C.E.N.G. (73 % des cormandes). Les comrandes directe
de 1'ILL se Iimitent & des achats particulierement urgents et, con régle
générale, de valcur minime. Lors de la passation dlappeis d'offres, 'l

est également conselllé pour la partle ccormierclale par le C.E.MN.G.

La collaboration entre I'ILL et le C.E.N.G. est basée sur le contrat
approuvé par le Comité de Directlon lors de sa 6Cme réunion du 26 mars
1969. Ce contrat prévolt que -~ sans préjudice d'accords supplémentaire

particulliers sur une collaboratlon & des projets sclentifiques - 1'ILL

NVATE:



peut demander |'alde administrative et technique du C.E.N.G. dans les
domaines suivants :

1) - Achats et Contreats (1)
2) - Sortles de magasins ' (1)
3) - Comptabilité et Gestlon des Finances o
4) - Recherche de Personnel (1)
5) - Parc automobile, Service de cars, Cantine (2)
6) - Sécurlté et protectlion contre |'incendie (2)
' 7) = Contrdle médical du Personnel (1 et 2)

8)'- Services Technlgues Génédraux et Entretlen (2)
- 9) - Ateliers mécanjaques (2)
10) - Protection contre les radiatlions | &2)
“11) - Elecironique " (2)
12) - Centre mécéncgraphique : ' . (2)

Pour le calcul des frals, on a falt la dlfférence, sulvant les presta-
tlons de services, entre des colits forfaltalres (1) et des dépenses
confralées-(Z), sur la base du temps consscré & |'ILL conformément pux
principes discu?és lors d'un entretien qui a eu lieu le 19.5,1967 enti
Monsieur GREIFELD et Monslieur LAEUSSIERE - principes exposés au Comité
de Direction lors de sa 3é&me réunion les 3 et 4 juillef'l967 = (volr
page 6 du compte-rendu). Aprés un comsun accord et dans des cas partict
llers, I'ILL peut s'exonérer du remboursement des frals en détachant sc
bropre personnel au service du C.E.H.C.

D'une manlére générale, 1l est possible d2 dire que |'ILL a obtenu de |
part des services administratifs les plus divers des associés fous les
renseignements déslrés et, dans de nombreux cas, une assistance indlsber
sable. Le service des Brevets de la G.F.K. étudle actuellement 4 demanc
urm agent de I'ILL est associé & un Brevet du C.E.A. La collaboration

entre Chef de Projet ot |'Administration de |'Institut a également été

excel lente.

La Commission de Contrdle des Comptes - plus partliculiéroment certilns,

yund wpa
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de ses membres ou représentants - sont venus 4 fois & Crenoble &t

2 fois a Parls o0 ils ont travaillé au ftotal pendant 18 jours.
L'Institut a collaboré a lo rédaction et & la diffusion du rapport,
Le travall du Secrétariat du Comité de Directlon est également affec
tué dans le cadre de |'lInstitut. e
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ACTIVITES THEORIQUES

Gondralltés

Les théoricicns de 1'l.L.L. sont répartlis en 2 cqu1pe$ ! une

& Garching, 1'autre 3 Grenoble.

Une vingtaine de cherchaurs ont fait & Garching un séjour plus
ou moins lono en 1969, '

’

L'équipe de Crenoble, récuite & une ou 2 unités avant juin 1969,

existe pratiquement depuis cet é1é et comporte actueliement

-7 chercheurs.

- Travaux acccmolis en 19,9

Les équipes de Garching et Grenoble ont publié une vingtaine
d'articles portant sur les points suivants :

A = Phonomonos critiaves

1) phénonnes critiques sde iques dans les corps magnétiques
(Wegner, Riedel), dans |'hélium (Mikeska) les ferrodlectriq
(Hiller et Villain) | '

2) phénoménes CPITIQh 5 dynamigues : dispersion du phonon mou

dans Ba Ti O3 (Hiller), forme de la rale critique dans les

antlfcrromagnétiques (Weoner

6H4A tyna l1oycs das ool idos
705 gynenm .(_;J....- G2s SO G0S ¢

1) Phonens : premicer et sccond son dans les solicdaes (Ranninger
- solides quantlques (Michei, Gdtze) - ”.Iuewye gos forces

a8 3 corps (Hiller, Giize, Schmidt)

2) Haqnon, - prédictlon d'un sccond son dans los ferromaanédtiq
dans certalines cnnqtflono (Michel, Schwabl) ; Suscaptibilif
~dynamlque long!fudlnale dans les antiferromzgnétiquas (Vill,

C - Mdétanux

SupraCUnducfiviTé (Mikeska, Sclinidt) ct effet Kondo (Solyon,
Zowudowshy, Fazekas), effet Kendo -aux moyennes concaeniration:

(Latho)



3 - Col laboratlon théoriciens - expérimentateurs

17.

D - Divers

Diffusion des neutrons trés lents (Handel ), physique nuéiéaire
(Schmidt, Kleber) Mélange H93 - He4 (Saam), chopper staticstique

(von Jan)

Certains de ces travaux ont vérifié des résultats expérimentaux
antérieurs (par exemple le travail de Wegner) d'autres (commes

les prédictions sur le phonon mou de Ba Ti 03) ont été vérifiés K
depuis. D'autres (comme la prédiction d'un second son dans un

gaz de magnons) doivent encore éire vérifiés.’

La plle & haut flux de Grenoble sera un Instrument de‘choix'

pour ‘la vérification expérimentzle des travaux théoriques effectués
ou ehfreprls sur les phonons, les magnons et les propriéfés magnéti
des métaux. Une expérience de neutrons sur ce dernier point est
préparée par M. Benda, en collaboration avec une dquipe d'expéri-~
mentateurs. D'autre part, & Grenoble, il existe une collaboration
entre les théoriciens de 1'l.L.L. (Matho - Benda) et les expé-
rimentateurs du C.N.R.S. (Tournler...) dans le domaine du magné-

t+isme des métaux.

Cependant, la coopération théoricicns - expérimentateurs devrait

» ~

étre resserrde a |'avenir.

Relations entre Garchina et Grenoble et relations extéricures

Une dem!-douzaine de théoriciens de |'équi de Garching ont
séjourné 3 Grenoble quelques scmaines dans la premiére moltié
de |'année avant |'installation d'un vrai groupe théorique &
Grenoble. Ces visltes ont é+3 ndanmolins utiles, bien que les
chercheurs qui sont venus par paire aient eu tendance & former

un état i1é qu'un "gap" séparait du milfeu grenoblois.

La contlinuation de ces visites, alnsi que des visites Grenoble -

Carching s'impose. L'absence d'un bureau libre est un obstacle

trés arave. :

»



18.

Des relations fréquentes avec les autres instituts de physique théori
(Orsay etc.) s'imposent aussi, surtout pour le groupe de Grenoble

qui doit absolument surmonter le danger évident de rester isolé.

E
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Développement de |'expérience - physique nucléaire

1. Spectrométre pour produits de fission non freinés

A 4

Toutes les parties essentielles du spectromztre de masss ont été
étudiées et sont en instance de réalisation, en particuller : -
canal avec obturateur, porte source, dispositif de changement .

de source, collimatcurs, chambre & vide da 1'aimant et beam-catcher
électro-aimant avec bobines, chassis d'ajustage, allmentation en
courant et geussmétre. Un appel d'offres a été lancé pour | 'ensemb .
élec+ros+a*?que'e+ les cenaux de comnmunication & l'aiment et é‘la
chambre de mesure. Une parfié des appareils pour le spectrométre de
masse est déja livrée et employée pour une expérience préliminaire

sous haute tension (uénérateurs haute-tension, résistances de

" mesure et d'amortissement, armoires de réoulation, pompes & vide

et autres éléments de construction pour vfde)r Cet essai sous haute
fenslon-représenfa une expérience préalable importanie pour la
construction du séparateur électrostatique mentionné ci-dessus. La
maquette comporte le méme écartement d'électrodes que le séparatezur
Elle permef | Yétude de différents matériaux et formes d'électrodes,
I 'examen des traversées 3 haute tension dans lc vide, elle permat
en ouftre |'étude des procédés de polissage et de netioyage.

Les fensions_aifeinfés lors des premiers essais (500 Kv) suffiraien:
déja poh% le fonctlonnement du séparateur. Clest pourqguol, avec

| Yexpérience acqulse sur la maquette, nous avons le ferme espdif

de pouvoir construire un grand séparateur résistant & la haute

tension exlgée.

Ces fravaux ont 61é effectués dans le cadre de "I'Institut des
Sclencos Nucléalres", et en partlie grace a la coopération du groupe

accélérateur sous la direction du Prof. FELICI.

Al



Spectrométre pour le rayonnement y et B lors de la capture des neutrc

2.1 - Spectrométre B

Le canal verticai, le porte-source et 13 bofTte de chgngemenf de
source pour la spectroscopie B ont été entiérement étudiés puis
commandés aupréé des ateliers AME du CEMG: Le calcul des dimensions
des 2 almants de déviation a été programmé sur ordinateur. Les
calculs, en premiére approximation, scnt terminés et les almanfs
sont en étude. On a étudié de méme les disposifffs de support et
d'ajustage des aimants ainsl que la chambre & vide reliant le

canal et les aimants. Des dispositifs pour le sYSTémé de fentes
ainsi que pour la mise en place d'une source fadioacflve, d'une

plaque photo eft. des compteurs 3 |'endroit do 'image Intermédiaire

"de la partie de la chambre enire les aimants ont été étudiés. Par

allleurs, on a effectué des calculs permettant de choisir |'empia-
cement le plus efficace des barres conductrices pour la compensation
du champ terrestre. Une maqueTfe‘monfée dans le hall d'essals a montr
qu'une compeﬁéafion de 92 % 3 94 % du champ terresire esf_possiﬁle.
Le systéme d'écialirage et d'observation da la cib!e a été projeté.
L'entreprise CLAVE de Paris a soumis une otfre 5'§e sujet. L'instal-
lation du vide a été brojeté et un appel d'offres a été lancé. La
commande aura probablement lieu en mars 1970. La stabilisation du
champ magnétlique a été étudiée et on 2 zctuellement lancé un appel
d'offres & ce sujef. Le projet d'alimentaticn en courant des aimants
alnsi que l'a!lmenfafion en courant pour la compensation du champ

terrestre sont en cours. Le disposit!f de commande automatique de

‘mesure ains! que le systéme pour le fraitement et la mise en mémoire

des données sont examinés pour |'instant par le département élec-

tronique de |'lInstitut.

2.2 - Spectroméire qamma :

Le canal fraversier pour la spectroscopie y, le porte-source qui
en falt partie et le dispositif de changement de source aprés
étude compléte ont &té commandés aux Etablissements NEYRPIC.

Le systtme de vide a été mis en appel d'offres, la commande aura
Ifeu en mars 1670. Les études méceniques de ['appareil a 24 m ont
été cntreoprises. Le collimateur Soller, ainsl que son support et

sa protection, le support des cristaux, le cadre du spectromcire
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‘alnsl que l'ensemble de la protection de |'anpareil ont été

- s

projetés. Le systéme d'interiérométre nécessaire & la mesure
d'angle est actuellement & |'essai sous la direction’de
Monsleur SCHULT & Munich, mais on doit pouvoir en disposer

courant 1970.
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A

DIFFRACTION ET DIFFUSION AUX PETITS ANGLES

- D1

o

- D2

appareils sont en construction :

g o o
"Un cristal de Ge diffracte 2 longucurs d'onde (2A, 3A)

simuftanément dans deux directlons.

« DA : Un spectrométre & poudre classique

. DIB : Il s'agit d'un spectrométre & poudre avec multi-
‘déTécfeur. On a construit un prototype du détectc
et on va le tester en avril 1970 3 Siloé.lLa A
table d'essal standard sera terminée en szpiembre
1970. L'électronique qui a 6t déterminée en
détail est en censtruction. On a également congu
un dispositif pduf refroidir 1'écheile & basses

températures.

La mécanique et le blindage de ce spectrométre & neutrons
thermiques ont ét¢ étudiés en détall. Des élérents sont
déja en construction. L'électronique est acfﬁeliemenf
préparée au LETI. Le dispositif & basses températfures
ntest pas encore compléicment éclairci. Un projet de
cryostat avec bobine 5upraconducfrfce est en cours
d'étude.

Spectrométre pour neutrons polarisés. L'idée directrice
est de produire des neutrons de léngueurs d'ondes variabl
par rotation du spectrom&tre{avec blindage en bé&ton).
L'étude de détail du générateur spinflip et dans |'ensemb
loaique de |'électronique est terminée. Une commande

manuel te alnsi qu'une commande automatique du spectromeir

~

ont été prévues a l'aide d'un calculateur. Des cristaux

de Cu Mn Al ont été envisagés pour le monochremateur

2
et l'analysrur. Nous avons essayé d'améllorer les proprid

t+ds de ces cristaux.
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- D6 : L'étude terminée, nous avons lancé un appel d'offres

- D8

- D10

pour la mécanique de ce spectrométre (spectrcizdtre

4 100 détecteurs pour |'analyse de structure). La

firme MAN a obtenu la commande. Un prototype de |'unité

des balayages du détecteur fut testé. L'électronique

de mesure et de ccmmande est en construction. Un berceau
d'Euler (de cercle entier) fut envisagé et mis en appel

d'offres avec d'autres projets. L'ensemble de |'appareil:

(@ge pourra fonctionner probablement en Juin 1970.

. Spectrométre pour la diffusion entre leés raies de Bragg

Cette diffusion donne en particulier des Informations st
le champ de distorsion au veisinage des défauts, sur

le séparateur de |'aimantation pr3s des défauts ponctus
magndtiques. On a songé & utiliser un mulfidéfecfeuﬁ

‘de grande surface. En déplacant les &éléments du détecte
et en tournant |'échantillon, un grend domaine du réseal
réciproque doit alors étre recouvert. Les calculs prépa

ratoires et les travaux de projet sont en cours.

Diffractomitre a 4 cercles

L'Instal iation mécanique est terminée. L'apparell fonc-
tlonne actuelliement & Silod. Une partie de I'électroniar
.est réalisée., Les connsctions électroniques avec le '
calculateur sont achevées (LETH). Deux devis sont

actuel lement étudiés pour le dispositif & basse tempé-

rature.

Spectrcméire & 3 axes fccalisant
Le spectromZtre est préve avent tout pour des problzmes
de diffusion élastique des ncutrons thermiques. On

essale d'atteindre une résolution d'énergle de

%E = 2 X 1073. On a prévu des cristaux Ca F2 courbés
thermiquement comme monochromateur et analyseur. Des
expériences préperatoires avec de tels cristaux sont

en cours. Le montage mécanique du spectrométre est

en construction. On a envisagsd et mis en appel d'ofires
un berceau d'Euler (de cercle entler) alnsi que dlautre

projels.
’
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- D 11 - Apparell de diffusion-aux petits anqles

e e

N

Le spectrométre doit escentiel lement servir 3 |'examen

des Inhcomogénéités dens les solides. On essaie d'arriv
" a un haut pouvolr de résolution duy vecteur d'onde

(1072 3 1074 A™"

neutrons monochromatiques seront donnés par un sélecte

,

). L'avant projet est terminé. Les

______ _mécanique. On prévoit la possibllité d'une focelisatio
par gravitation. Le sysieme de détecteur pour le
compteqe des ncutrons dans 2 dimensions est en constru

tion.

-D 12 - Spectrométre pour'la méthode de Lauve modifiée
La méthode permet de mesurer simultanément un grand
nombre (v 100) d'intensités réfléchies pour |'analyse
des structures des monocristaux. Les monocristaux
courbés (Cu) et les systémes lomzllaires (Al) comme
monochromateurs ont &té développés etexgminés a.
Siloé. On a constiruit et mis & |'épreuve avec succds
une chambre cylindrique et une chambre plane pour
_I'enreqistrement proiographique des neutrons. Pour
des expériences.é'Mé!usiné, on & construit un collima=
teur et un spectroméire a8 2 axes trés souple de son
emploi. L'électroniqus correspondante sera prétée
par le C.E.N.G. juscuz vers lc milicu de 1970 et
doit étre ensuite remplacée par du matériel propre 5_
['institut,
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" DIFFUSION {NELASTIQUE

Cette technique est d'une grande importance, car elle permet
de mesurer trés directement les interactions dans les solides.
Aprés des discussions du Conseil Scientifique et d'un sous-
comité ad hoc, un premier ensemble de 5 appareils a &té mis en
chantierOn @ recherché & avolir une gamme d'équipements permettant
d'aborder les diverses catégories d'expériences possibles. Ces
5 appareils sont :
= Un spectrométre & cristal tournant, destiné & des
expériences trés variées, mals spécialement blen
adapté aux probtémes des ‘fiquides. Cet instrument
est construit par le Centre d'Etudes Nucldaires de
Karlsruhe.
- Un spectrométre & "multiples choppers". Il est destiné
& la mesure des petits changements d'énergie.

- Trols spectrométres du type "Trols axes". Ces

tnstruments couvriront des qammes d'éncrgle
différentes et auront des résolutions différentes .
L'un dfeux sera sur un falsceau issu de la source
chaude, les deux autres respectivemeni sur un faiscecau
thermique ordinaire et sur un guide de neutrons

thermiques. ' -

Ces Guatre derhiers eppareils sont construits directement par

I 'institut.

La conception de chacun de ces cing appareils a été irés largement
discutée, entre les physiciens qul les ont proposés, les Ingénicurs

et la Direction et les physiclens de |*finstitut.

Ces discussions ont parfols conduit a des modifications conslidérable
de la conception initflale.

L'état d'avancement de ces appareils est tel qu'on peut espérer
qu'ils scront préts en méme temps que la pile.

Y
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SEMINAIRES = ECOLE D'ETE DE SAINT=-MAXIMIN

1 - But et classiflication des séninaires

Les séminaires ont des buts divers :

Information sur les progrés de la physique, contacts avec les

autres laboratoires ayant des préoccupations analogues aux ndtre

Information.sur la vie sclentifique de I'institut, contacts et

discussions enlre les chercheurs de ['!.L.L.
Culture sclentifique générale

"Recyclage" ; 1l s'agit de falre connaitre les méthodes fondamer
tales, mais nouvel lés, utllisées en physique (fonction de Green,

diagrammes, etc.)

En octobre, sur la prbpbsifion de Monsieur MAIER-LEIBNITZ, il a donc

PN

été

institué & Grenoble 4 catégorics de séminaires :

La fréquence moyenne des séminaires

[

Séminalres "sérieux" de type classique : un chercheur parle

de son travail en s'efforgant, Eﬂuglgsf nossible, de le rendre -

accesslble 3 de non-spéclallistes. Cependant ces séminaires seron

en général plus ou moins spécialisés.

Séminaire "poﬁr enfants" sur les méthodes fondamentales de
lé physique. - .
Séminalres "pour grands enfants " ; 1l s'agit do faire un

exposé général et simple sur une question déterminde - pas

nécessalrement dans le domalne de travail de |'orateur.

Séminaires "Hyde Park" : discussions "informelles" en cercle

restreint, soit sur un article récent, solt sur les recherches

en cours d'un physicien de I'I.L.L.

-App| leatlon 2

Grenoble est comprise enfre

a
par i
et 2isemaine, ce qul, compte tenu des temps morts en période

de vacances, Impllique des polntes & 3 séminalres dans une semaine.

Ces sémlnalres ont ¢&t¢ faits par :
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a) des membres de |'institut,
b) des chercheurs venus de divers points d'Al lemagne,
. de France ou plus rarement d'autres pays,

¢) quelques chercheurs grenoblois.

langue utiliséc a été I'anglals - exceptionnellement le francais.

L'Ecole d'Eté de Saint-Maximin

Une école d'été sur la spectroscopie deufronfque de la matiére conden
a eu lieu du 20 septembre au 9 octobre & Saint-Maximin (Var). |1 y.
avait 41 éléves frangais et allemends (17 + 24). Le but était de |
former des chercheurs capables d'utitiser fructucusement dans un

proche avenir la pile 3 haut flux en voie de construction.

Les éléves étalent recrutés parmi des étudiants avancés et méme des
chercheurs, et furent donc en général capables d'assimiier les cours,
malgré leur niveau généralement élevé.

L'Impression générale fut la satisfaction, autant pour le programme

d'études que pour |'atmosphére de fraternité internationale qul "

régna.
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